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 ثِ ًبم ذسا

 استبًساضز اٗطاى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبظهبى 

ٔ  كاتهمل ٍ لَاً٘ي آلاط لبًَى 3هبؿٓ  ٗه ثٌـ هَرت ثِ اٗلاى اًتبًـاكؿ ٖهلًبمهبى  ٖ  ٍ تغم٘مۀبت  اًۀتبًـاكؿ  هإًٌۀ  ٓۀ٤ٌت

 )كًوٖ( اٗلاى ٖهلاًتبًـاكؿّبٕ  ًِل ٍ تـٍٗي ت٤٘٘ي، وِ ٍٟ٘فٔ اًت وَِك كًوٖ هلر٢ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هَٔة اٗلاى،

  .ؿاكؿ ٣ْـُ ثِ كا

 ن ٍ هإًٌۀبت وۀ ٠ًۀلاى هلا ٓۀبعت  ،بكٌُبًبى ًبمهبىوت ام وهل ٖفٌ ّٕب َىٌ٘٘ووّبٕ هؾتلف ؿك ي اًتبًـاكؿ ؿك عَمُٗتـٍ

، ٕـ٘ۀ ٚ تَلٍٗ ثب تَرِ ثِ ُۀلا  ٖهلَُؿ ٍ وَُِٖ ّوگبم ثب هٔبلظ آگبُ ٍ هلتجٚ اًزبم هٖ ٍٕ التٔبؿ ٕـ٘، تَلٖ، پو٣ٍِّٖلو

ٌٌۀـگبى،  وٌٌۀـگبى، هٔۀل   وـ٘ٓۀبعجبى عۀك ٍ ًفۀ٢، ُۀبهل تَل     ٔت آگبّبًۀِ ٍ هٌٔۀفبً  وٍ تزبكٕ اًت وۀِ ام هِۀبك   ٕفٌبٍك

ٖ  ٍ غ٘ل ٖؿٍلت ّٕب، ًْبؿّب، ًبمهبىٍٖ تؾٔٔ ٖن ٣لوووٌٌـگبى، هلآبؿكوٌٌـگبى ٍ ٍاكؿ َ َ ُ٘ۀَؿ. پۀ  ؿٍلتٖ عبٓۀل هۀ ي ًٗۀ

بفۀت  ُٗۀَؿ ٍ پۀي ام ؿك  ٖ هلثَٙ اكًۀب  هۀ   ّٕب َىٌ٘٘وو ًٕف٢ ٍ ا٣٘بٕثِ هلار٢ ف ٖاٗلاى ثلإ ٠ًلؽَاّ ٖهل ٕاًتبًـاكؿّب

( اٗلاى صۀبح ٍ  ٖ)كًو ٖهلاًتبًـاكؿ ثِ ٣ٌَاى  ،تٗهلتجٚ ثب آى كُتِ ٛلط ٍ ؿك َٓكت تَٔ ٖهل ٔت٘ووٌِْبؿّب ؿك ٠ً٘لّب ٍ پ

 َُؿ.ٖهٌتِل ه

ْ ٘ۀ٘ ت َٗاثٚ ت٤ًٗ٘ن ثب ك٣ب ٓلاطفٕهٌـ ٍ  ٣لالِ ّٕب ِ هإًٌبت ٍ ًبمهبىو ٖٗي اًتبًـاكؿّبًََٗ ٘پ وٌٌۀـ  ٖ ِ هۀ ٘ۀ ي ُۀـُ ت

ٖ    اٗۀلاى  ٖهلۀ  ت، ثۀِ ٣ٌۀَاى اًۀتبًـاكؿ   َٗٓكت تَٔ ٍ ؿك ٖثلكً ،ٛلط ٖهلؿكوو٘تِ   ـ  صۀبح ٍ هٌتِۀل هۀ ت، ٘ۀ ي تلتُٗۀَؿ. ثۀ

اًتبًـاكؿ هلثۀَٙ   ٖهل ٔي ٍ ؿك وو٘تٗتـٍ 5 كٓاٗلاى ُوب ٖهلاًتبًـاكؿ  كات هملِ ثل اًبى وَُؿ ٖه ٖتلم ٖهل ٖٗاًتبًـاكؿّب

 ـُ ثبُـ.٘ت كًٗثِ تَٔ َُؿٖ ل هى٘تِاٗلاى اًتبًـاكؿ  ٖهلؿك ًبمهبى ِ و

(ISO) اًتبًـاكؿ ٖالولل يً٘بمهبى ث ٖآل ٕلاى ام ا٣٘بٗاؿ اًتبًـاك ٖهلًبمهبى 
 2(IEC) الوللٖ الىتلٍتىٌ٘ۀه  ووٌَ٘٘ى ث٘ي ،1

(OIML) ٌُبًٖ لبًًَٖ الوللٖ اًـامُ ٍ ًبمهبى ث٘ي
(CAC) ووٌَ٘٘ى وـوي غقاٖٗ 4اًت ٍ ثِ ٣ٌَاى تٌْب كاثٚ 3

ؿك وِۀَك   5

 ـٍ٘ ً ٖلۀ وٚ ٗاٗلاى ٗوي تۀَرِ ثۀِ ُۀلا   ٖهل ٕي اًتبًـاكؿّبٗوٌـ. ؿك تـٍ ف٤بل٘ت هٖ ي ِٗۀَك، ام آؽۀل  وؽۀبّ   ّٕۀب ٕ بمهٌۀ

 َُؿ. گ٘لٕ هٖ ثْلُ ٖالولل ي٘ث ٕرْبى ٍ اًتبًـاكؿّب ٍٖ ٤ٌٓت ٖ، ف٣ٌٖلو ّٕب ِلفت٘پ

وٌٌـگبى، عفٞ ًۀلاهت   ت ام هٔل ُٗـُ ؿك لبًَى، ثلإ عوب ٌٖ٘ثَ ٘ي پٗت هَامٗتَاًـ ثب ك٣بٖ لاى هٗاًتبًـاكؿ ا ٖهلًبمهبى 

ام  ٖث٤٘ۀ  ٕ، ارۀلا ٍٕ التٔۀبؿ  ٖٜۀ ٘هغ ٌۀت ٗت هغٔۀَتت ٍ هلاع٠ۀبت م  ٘ۀ فوٌ٘بى ام ٘، عَٔ  اٛوٍٖ ٣وَه ٕفلؿ ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗلاى كا ثلإ هغَٔتت تَل٘ـٕ ؿاؽل وَِك ٍ/ٗب اللام ٍاكؿاتٖ، ثب تَٔٗت َُكإ ٣ۀبلٖ اًۀتبًـاكؿ، ارجۀبك    ٖهلاًتبًـاكؿّبٕ 

ٍ  ٖٓۀبؿكات  ٕبتّۀب واًۀتبًـاكؿ   ِٕۀَك، ارۀلا  وهغٔۀَتت   ٕثۀلا  ٖالوللۀ  ي٘ثۀ  ٕتَاًـ ثِ ه٠ٌَك عفٞ ثبماكّۀب ٖ. ًبمهبى هوٌـ

ّب ٍ هإًٌبت ف٤ۀب  ؿك   ٌٌـگبى ام ؽـهبت ًبمهبىو ثِ اًتفبؿُ ثؾِ٘ـىٌبى ٘ي ثلإ اٛو٘. ّوضٌوٌـ ٕآى كا ارجبك ٕثٌـ كرِؿ

ّۀب ٍ   ِگبُٗ، آمهبٖٜ٘هغ ٌتٗت مٗلٗت ٍ هـ٘فو٘ت ٗلٗهـ ّبًٌٕ٘تن ٖگَاّ ٍ ٓـٍك ٕن٘، هوٖهِبٍكُ، آهَمٍ، ثبمكً ٌٔ٘مه

ّب ٍ هإًٌبت كا ثل اًۀبى ٗۀَاثٚ ٠ًۀبم     گًَِ ًبمهبى يٗاًتبًـاكؿ ا ٖهلًبمهبى ًٍبٗل ًٌزَ،  (بل٘جلاًَ٘ى)وهلاون ٍاًٌزٖ 

ّۀب  لؿ آىىّب ا٣ٜب ٍ ثل ٣ولت ثِ آى٘ـ ٓلاعٌٗ٘بهٔ تأ٘ٚ تمم، گَاّٗوٌـ ٍ ؿك َٓكت اعلام ُلا هٖ ٖبثٗلاى اكمٗت ا٘ـ ٓلاعٗ٘تأ

 ٕبكثلؿوۀ مبت ٘بك فلنات گلاًجْب ٍ اًزبم تغم٘ي ٣٘٘ل ًٌزَ، ت٤ٗبّب، ٍاًٌزٖ ًٍبٗى ٖالولل ي٘ذ ؿًتگبُ ثٗوٌـ. تلٍ ٠ًٖبكت ه

 .اًت ًبمهبىي ٗف اٗاٗلاى ام ؿٗگل ٍٟب ٖهل ًٕٜظ اًتبًـاكؿّب ٕاكتمب ٕثلا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  



 1398 سبل :)تزسٗسًظط زٍم( 6261اٗطاى ضوبضٓ  هلٖاستبًساضز 

 ؿ 

 کو٘سَ٘ى فٌٖ تسٍٗي استبًساضز

 «ضٍش آظهَى  -تقغ٘ط زض فطبض اتوسفط  -ّبٕ هبٗغ ّبٕ ًفتٖ ٍ سَذت فطاٍضزُ »

 )تزسٗسًظط زٍم(

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: ضئ٘س:

  ه٤ٌَؿٕ، ٌَُّگ

 )وبكٌُبًٖ ُ٘وٖ(

 ُلوت الجلم تـث٘لوبكاى

  

  زث٘ط:

 آًبئٖ اكؿوبًٖ، آه٘ت٘ي 

 )وبكٌُبًٖ ُ٘وٖ(

 اؿاكُ اًتبًـاكؿ وبُبى

  

  )اًبهٖ ثِ تلت٘ت علٍ  الفجب( اػضب:

 آلبهغوـٕ، پَكاى

 )وبكٌُبًٖ اكُـ ُ٘وٖ(

 ُلوت هِبٍكاى آمهبٕ ًفت اٗلاً٘بى

  

 آٌّگل وبًٖ، روب 

 )وبكٌُبًٖ اكُـ ُ٘وٖ(

 ُلوت پبتَٗ ُوب 

  

 اهبًٖ، مّلا                                                                                                      

 )وبكٌُبًٖ ُ٘وٖ(

 پبتِٗگبُ آثبؿاى

  
 اهٌ٘٘بى، ٍع٘ـ  

 )وبكٌُبًٖ اكُـ ُ٘وٖ(

 پوٍِّگبُ اًتبًـاكؿ

  
 آمهبٕ ًفت اٗلاً٘بىُلوت هِبٍكاى  اثلاّ٘وٖ، هْلؿاؿ

  )وبكٌُبًٖ هٌْـًٖ هغ٘ٚ مٌٗت(
  

 اؿاكُ اًتبًـاكؿ وبُبى ثؾلؿٕ، غلاهغٌ٘ي

  )ؿوتلٕ هـٗلٗت(

  
 اؿاكُ ول اًتبًـاكؿ مًزبى ثْلاهلَ، فبٛوِ

  )وبكٌُبًٖ اكُـ ُ٘وٖ(

  

 فل، ً٘و٘ي رلالٖ 

 )وبكٌُبًٖ ُ٘وٖ(

 ّبٕ ًفتٖ اٗلاى ُلوت هلٖ پبتَٗ ٍ پؾَ فلاٍكؿُ

  

 ؿٌٗـاك، ًٌلٗي

 )وبكٌُبًٖ هٌْـًٖ ُ٘وٖ(

 ّبٕ ًفتٖ اٗلاى ُلوت هلٖ پبتَٗ ٍ پؾَ فلاٍكؿُ
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 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: )اًبهٖ ثِ تلت٘ت علٍ  الفجب( اػضب:

 پوٍِّگبُ ً٘لٍ ًجنٕ، ٣لٖ

  )وبكٌُبًٖ اكُـ ُ٘وٖ(

  
 پوٍِّگبُ ٤ٌٓت ًفت ُزب١، ً٘ـ هغوـ كٗب

  )ؿوتلٕ ُ٘وٖ وبكثلؿٕ(

  
 ُ٘ؼ ٣ل٘ناؿُ، وبهل٘ب  

 )وبكٌُبًٖ ُ٘وٖ(

 ُلوت ًفت پبكى

  

 ٣جـٕ، هز٘ـ  

 )وبكٌُبًٖ ُ٘وٖ(

 پبتِٗگبُ تْلاى

  
 ٣لٖ ًزفٖ، ع٤ٌٌ٘لٖ

 )ؿوتلٕ ُ٘وٖ(

 پبتِٗگبُ آفْبى

  
 ُلوت وبًتلٍ  اٗلاى ولم ؿًٍت، ًبًبم

  )وبكٌُبًٖ اكُـ ُ٘وٖ(

  
 ؽَؿكٍاٗلاى  -ُلوت ًبپىَ وَِكٕ، ٣جب٤ًلٖ

  )وبكٌُبًٖ اكُـ ُ٘وٖ(
  

 ُلوت ًفت اٗلاًَ  ً٘ه ً٘لت، ًبملٖ

  )وبكٌُبًٖ اكُـ ُ٘وٖ(

  

 ٍٗطاستبض:
 

 اهٌ٘٘بى، ٍع٘ـ  

 )وبكٌُبًٖ اكُـ ُ٘وٖ(

 پوٍِّگبُ اًتبًـاكؿ
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 هٌسضربت فْطست

 صفحِ ػٌَاى

 م گفتبكَ ٘پ

 1 ّـ  ٍ ؿاهٌِ وبكثلؿ    1

 2 هلار٢ الناهٖ    2

 4 آٜلاعبت ٍ ت٤بكٗف      3

 5 آَ  آمهَى    4

 5 اّو٘ت ٍ وبكثلؿ    5

 9 ؿًتگبُ    6

 15 ًبمٕ ًوًَِ ؿاكٕ ٍ آهبؿُ ثلؿاكٕ، ًگِ ًوًَِ    7

 19 ًبمٕ ؿًتگبُ آهبؿُ    8

 19 وبل٘جلاًَ٘ى ٍ اًتبًـاكؿ ًوَؿى    9

 21 كٍٍ اًزبم آمهَى  10

 29 هغبًجبت  11

 33 آمهَىگناكٍ   12

 34 ؿلت ٍ اكٗجٖ  13

 38 (R( ٍ تزـٗـپقٗلٕ )r)الناهٖ( رـاٍ  ؿلت ثلإ تىلاكپقٗلٕ )پًَ٘ت الف   

 41 ُلط رنئ٘بت ؿًتگبُ پًَ٘ت ة    )الناهٖ(

 گ٘لٕ ؿهب ٍ  ًٌ٘تن الىتلًٍ٘ىٖ اًـامُ ح  )الناهٖ( ت٤٘٘ي اؽتلا  مهبى تأؽ٘ل ث٘ي پًَ٘ت

 إ رَُ٘ ؿهبًٌذ 

48 

 49 ُـُ ُـُ ؿك ٗه ؿهبٕ ه٤٘ي ؽَاًـُ كٍٍ ت٤٘٘ي ؿكٓـ تجؾ٘لُـُ ٗب ثبمٗبفت پًَ٘ت ت    )الناهٖ(  

 55 ّب ّبٖٗ ام هغبًجبت ثلإ گناكٍ ؿاؿُ هخب پًَ٘ت ث    )اٛلا٣بتٖ( 

        عزن  ّبٖٗ ام هغبًجِ تىلاكپقٗلٕ ٍ تزـٗـپقٗلٕ ؿكٓـ هخب )اٛلا٣بتٖ(   د پًَ٘ت

 ُـُ ؿك ؿهبٕ ه٤٘ي ؽَاًـُ تجؾ٘لُـُ(ُـُ ٗب  مٗبفتثب)

58 

      ُـُ ٍ  گ٘لٕ ُـُ اًـامُ ُـُ ثب اًتفبؿُ ام تلف ُـُ تٔغ٘ظ رـاٍ  تلف)اٛلا٣بتٖ(  پًَ٘ت س  

 فِبك اتوٌفل

60 

 62 إ ّبٕ ُِِ٘ ٍكٕ ًبلِ ؿك ؿهبًٌذ كٍٍ همبٌِٗ ؽٜبٕ احل غَِٛپًَ٘ت ط    )اٛلا٣بتٖ( 

 63 گناكٍ تَٓ٘فٖ ّبٕ )اٛلا٣بتٖ( فلمپًَ٘ت ػ    
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 گفتبض پ٘ص

ثبك ؿك وِ ًؾٌت٘ي« كٍٍ آمهَى  -تمٜ٘ل ؿك فِبك اتوٌفل -ّبٕ هب٢ٗ ّبٕ ًفتٖ ٍ ًَؽت اٍكؿُفل »اًتبًـاكؿ 

ّبٕ هلثَٙ ثلإ تـٍٗي ٍ هٌتِل ُـ، ثل اًبى پٌِْ٘بؿّبٕ ؿكٗبفتٖ ٍ ثلكًٖ ٍ تأٗ٘ـ ووٌَ٘٘ى 1380ًب  

ارلاًِ٘ وو٘تٔ هلٖ اًتبًـاكؿ تزْ٘ۀنات   ٗىٔـٍ پٌزبُ ٍ ًَه٘يؿٍه٘ي ثبك هَكؿ تزـٗـ٠ًل للاك گلفت ٍ ؿك 

لبًَى آۀلاط   3تَٔٗت ُـ. اٌٗه اٗي اًتبًـاكؿ ثِ اًتٌبؿ ثٌـ ٗه هبؿٓ  5/11/98ّبٕ ًفتٖ هَكػ  ٍ فلاٍكؿُ

، ثۀِ ٣ٌۀَاى اًۀتبًـاكؿ    1371ٍ تغم٘مبت ٤ٌٓتٖ اٗلاى، هَٔة ثْوي هبُ  اًتبًـاكؿلَاً٘ي ٍ هملكات هإًٌِ 

 َُؿ. هلٖ اٗلاى هٌتِل هٖ

ًۀبؽتبك ٍ ُۀَ٘ٓ    -)اًتبًـاكؿّبٕ هلٖ اٗلاى 5اًتبًـاكؿّبٕ هلٖ اٗلاى ثل اًبى اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكٓ 

هلٖ ٍ رْبًٖ ؿك مهٌ٘ۀِ  ّبٕ تغَتت ٍ پِ٘لفت ثبعفٞ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ  ثلإ ًَُـ.ًگبكٍ( تـٍٗي هٖ

ـ ُـ ٍ ّل پٌِْ٘بؿٕ وۀِ  ٌلنٍم تزـٗـ٠ًل ؽَاّ َٓكتاٗلاى ؿك  هلّٖبٕ ٌٓب٢ٗ، ٣لَم ٍ ؽـهبت، اًتبًـاكؿ

لۀلاك   تَرِ ٠ًل ؿك ووٌَ٘٘ى فٌٖ هلثَٙ هَكؿاٗي اًتبًـاكؿّب اكائِ َُؿ، ٌّگبم تزـٗـ تىو٘لثلإ آلاط ٍ 

 تزـٗـ٠ًل اًتبًـاكؿّبٕ هلٖ اٗلاى اًتفبؿُ ولؿ. ثٌبثلاٗي، ثبٗـ ّوَاكُ ام آؽلٗي ؽَاّـ گلفت.

 َُؿ.هٖ 1393: ًب   6261اٗي اًتبًـاكؿ ربٗگنٗي اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكٓ 

 ٍ تـٍٗي اٗي اًتبًـاكؿ هَكؿ اًتفبؿُ للاك گلفتِ ثِ ُلط مٗل اًت:  هٌج٢ ٍ هأؽقٕ وِ ثلإ تِْ٘

ASTM D86: 2018, Standard test method for distillation of petroleum products and liquid 

fuels at atmospheric pressure 
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 ضٍش آظهَى -تقغ٘ط زض فطبض اتوسفط  -ّبٕ هبٗغ ّبٕ ًفتٖ ٍ سَذت فطاٍضزُ

گطزز. لصا اٗي  شکط ًوٖزض اٗي استبًساضز ّوِ ًكبت اٗوٌٖ هطثَط ثِ ضػبٗت اصَل استفبزُ اظ اٗي ضٍش  -ّطساض

ّبٕ اٗوٌٖ ٍ سلاهتٖ ضا زضًظط ثگ٘طز ٍ کبضثطز هقطضات لاظم ضا قجل اظ  ػْسُ آظهبٗطگط است کِ تَصِ٘ هسئَل٘ت ثِ

 استفبزُ هطرص کٌس.

 ّسف ٍ زاهٌٔ کبضثطز 1

ّبٕ هب٢ٗ ؿك فِبك  ّبٕ ًفتٖ ٍ ًَؽت ّـ  ام تـٍٗي اٗي اًتبًـاكؿ ت٤٘٘ي كٍٍ آمهَى تمٜ٘ل فلاٍكؿُ

ووّٖ هِؾٔبت گٌتلُ   ثبُـ. اٗي كٍٍ، ت٤٘٘ي مهبِٗگبّٖ هٖآ فل ثب اًتفبؿُ ام ؿًتگبُ تمٜ٘ل ًبپًَ٘تِ اتوٌ

ؽَؿكٍّب ثب ٗب ثـٍى ثٌنٌٖٗ  ّبٕهَتَك  ، ًَؽت1تمٜ٘ل ه٘بى ّبٖٗ ٠ً٘ل هغَٔتت ًجه ٍ  رٍَ فلاٍكؿُ

ّبٕ هَتَك  ، ًَؽت4ٖثٌّ٘بٕ تَك َّاپ٘وب ًَؽت 3ًَؽت رت كا ثجٌ٘٘ـ(، 1)ٗبؿآٍكٕ 2ؿاك تلو٘جبت اوٌ٘وى

، 9اًَا١ ًفتب، 8ّبٕ ًفتٖ ٍٗوُ ، علبّ 7ّبٕ ؿكٗبٖٗ ، ًَؽت6ؿكٓـ 20ّبٕ ثَ٘ؿٗن  تب  ، هؾل5َٙؿٗنلٖ

 گ٘لؿ.  كا ؿك ثلهٖ 212ٍ  1ّبٕ ه٤ِل ؿكرِ  ًَؽتٍ  11، اًَا١ ًفت ًف٘ـ10ّبٕ ًجه علّب 

ًوًَِ هؾتلف ام  15ًلٕ ؿاؿُ ٍ  15آمهبِٗگبُ هؾتلف ثب اكائِ  11آمهبِٗگبّٖ ث٘ي  ٗه هٜبل٤ِ ث٘ي 2008ؿك ًب   -ٗبزآٍضٕ

عزوٖ اتبًَ  اًزبم ُـ. ًتبٗذ ًِبى ؿاؿ وِ عـٍؿ  75عزوٖ ٍ  %  50عزوٖ، %  25ّبٕ ًَؽت اتبًَلٖ، ُبهل %  هؾلَٙ

ؿكٓـ  75ّبٕ  هؾلَٙ ًمِٜ رٍَ ًْبٖٗپقٗلٕ كٍٍ )ثِ اًتخٌبء  لاكهمبٌِٗ ٗب ؿك هغـٍؿُ تى ّب لبثل پقٗلٕ اٗي ًوًَِ تىلاك

، Edّبٕ ًَؽت اتبًَلٖ ٠ً٘ل  َُؿ وِ اٗي اًتبًـاكؿ ثلإ هؾلَٙ گ٘لٕ هٖ ثبُـ. ثلاٗي اًبى، ًت٘زِ ًَؽت اتبًَلٖ( هٖ

Ed ٍٖٗوگ(  ّٕبASTM Dَٙٗب ؿٗگل هؾل )  وبكثلؿ ؿاكؿ. ثلإ  ؿكٓـ عزوٖ اتبًَ  10ّبٕ ًَؽت اتبًَلٖ ثب ثَ٘ ام

 كر١َ وٌ٘ـ.  ASTM RR: D-ّب ثِ گناكٍ پوٍِّٖ  تأٗ٘ـ ؿاؿُ

همبؿٗل عبٍٕ ّبٖٗ وِ  ٍ ثلإ فلاٍكؿُ  اًت ٛلاعٖ ُـُ  13ّبٕ تمٜ٘لٕ ي كٍٍ آمهَى ثلإ آًبل٘ن ًَؽتاٗ

 ٌّتٌـ، وبكثلؿ ًـاكؿ.  14هبًـُ تَرْٖ ام هَاؿ ثبلٖ لبثل

 گ٘لؿ. ٍ ؽَؿوبك كا ؿك ثل هٖ ّبٕ ؿًتٖ اٗي كٍٍ آمهَى، ؿًتگبُ

                                                 

- Light and middle distillates 
- Automotive spark – ignition engine fuels with or without oxygenates 
- Aviation gasoline 

- Aviation turbine fuels 
- Diesel fuels   

- Biodiesel blends up to  

- Marine fuels 

- Special petroleum spirits 
- Naphthas 
- White spirits 

- Kerosines 

- Grades  and  burner Fuels 

- Distillate fuels 

- Residual material 
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ثبٗـ ثِ ٣ٌَاى اًتبًـاكؿ ؿك ٠ًل گلفتِ ًَُـ، هگل اٗي وِ ثِ گًَِ ؿٗگلٕ  SIعٌت ٍاعـّبٕ  همبؿٗل ثل

 ًَُـ. هِؾْ ُـُ ثبُـ. همبؿٗل فول ُـُ ؿك پلاًتنّب فمٚ ثِ ه٠ٌَك اٛلا٣بت اكائِ هٖ

است کِ  ػٌَاى ٗک هبزُ ذغطًبک هؼطفٖ ضسُ  ّب ٗب ًْبزّبٕ قبًًَٖ ثِ رَُ٘ تَسظ ثس٘بضٕ اظ سبظهبى -ّطساض

ضَز.  ّبٕ رسٕ ضَز. رَُ٘ ٗب ثربض آى ثطإ سلاهتٖ ذغطًبک است ٍ ثبػج ذَضزگٖ هَاز هٖ تَاًس سجت آس٘ت هٖ

ّبٕ  ّبٕ حبٍٕ آى ثبٗس احت٘بط کٌ٘س. ثِ هٌظَض آگبّٖ اظ رعٗ٘بت ثِ ثطگِ ٌّگبم کبضکطزى ثب رَُ٘ ٍ فطاٍضزُ

ّبٕ حبٍٕ آى عجق  هطارؼِ کٌ٘س. کبضثطاى ثبٗس زضثبضُ هٌغ فطٍش رَُ٘ ٍ/ ٗب فطاٍضزُ 1(SDSاعلاػبت اٗوٌٖ )

   قَاً٘ي هلٖ آگبّٖ کست کٌٌس. کبضثطاى ثبٗس قبًًَٖ ثَزى فطٍش رَُ٘ ضا زض هحل ذَز هؼ٘ي کٌٌس.

 هطارغ العاهٖ 2

 ّب اكرب١ ؿاؿُ ُـُ اًۀت. َٓكت الناهٖ ثِ آى ؿك هلار٢ مٗل َٗاثٜٖ ٍرَؿ ؿاكؿ وِ ؿك هتي اٗي اًتبًـاكؿ ثِ

 ًَُـ. تلت٘ت، آى َٗاثٚ رنئٖ ام اٗي اًتبًـاكؿ هغٌَة هٖثـٗي

ّبٕ ث٤ۀـٕ آى  تزـٗۀـ٠ًل ّب ٍ ِآلاع٘وِ ثِ هلر٤ٖ ثب فول تبكٗؼ اًتِبك اكرب١ ؿاؿُ ُـُ ثبُـ،  َٓكتٖ ؿك

ّۀب اكرۀب١ ؿاؿُ ُۀـُ    ؿك هَكؿ هلار٤ٖ وِ ثـٍى فول تبكٗؼ اًتِۀبك ثۀِ آى   .آٍك ًٌ٘تثلإ اٗي اًتبًـاكؿ النام

 آٍك اًت.ّبٕ ث٤ـٕ ثلإ اٗي اًتبًـاكؿ النامِآلاع٘اًت، ّوَاكُ آؽلٗي تزـٗـ٠ًل ٍ 

 اًتفبؿُ ام هلار٢ مٗل ثلإ وبكثلؿ اٗي اًتبًـاكؿ الناهٖ اًت:

2-1 ASTM D97, Test method for pour point of petroleum products 

كٍٍ  -گ٘لٕ ًمِٜ كٗنٍ اًـامُ -ّب وٌٌـُ كٍاى -ّبٕ ًفتٖ لاٍكؿُ، ف1392ًب  : 201اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ  -ٗبزآٍضٕ

 ، تـٍٗي ُـُ اًت.ASTM D97: 2011 ثب اًتفبؿُ ام هلر٢ ،آمهَى

2-2 ASTM D323, Test method for vapor pressure of petroleum products (Reid method) 

كٍٍ  -(كٍٍ كٗـ) گ٘لٕ فِبك ثؾبك اًـامُ -ّبٕ ًفتٖ ، فلاٍكؿ1398ُ: ًب  5439اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ  -ٗبزآٍضٕ

 ، تـٍٗي ُـُ اًتASTM D323: 2015آمهَى، ثب اًتفبؿُ ام هلر٢ 

2-3 ASTM D4057, Practice for manual sampling of petroleum and petroleum products 

 ثلؿاكٕ ؿًتٖ، ثب اًتفبؿُ ام هلر٢ًوًَِ -ّبٕ ًفتٖ ، فلاٍكؿ1397ُ: ًب  4189 اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ -ٗبزآٍضٕ
ASTM D4057:2012 ُاًت. ، تـٍٗي ُـ 

2-4 ASTM D4175, Terminology relating to petroleum products. liquid fuels and lubricants 

هلر٢ ّبٕ هؾتلف  لٌوت، ثب اًتفبؿُ ام آٜلاعبت -٤ٌٓت ًفت، 10021 هلٖ اٗلاى ُوبكُّبٕ اًتبًـاكؿًلٕ  -ٗبزآٍضٕ

ISO 1998 ُاًت. ، تـٍٗي ُـ 

2-5 ASTM D4177, Practice for automatic sampling of petroleum and ptroleum products 

 

                                                 

1- Safety Data Sheet 
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2-6 ASTM D4953, Test method for vapor pressure of gasoline and gasoline oxygenate 

blends (dry method) 

2-7 ASTM D5190, Test method for vapor pressure of petroleum products (automatic 

method) 

2-8 ASTM D5191, Test method for vapor pressure of petroleum products (mini method) 

2-9 ASTM D5798, Specification for ethanol fuel blends for flexible- fuel automotive spark- 

ignition engines 

2-10 ASTM D5842, Practice for sampling and handling of fuels for volatility measurement 

2-11 ASTM D5949, Test method for pour point of petroleum products (automatic pressure 

pulsing method) 

2-12 ASTM D5950, Test method for pour point of petroleum products (automatic tilt 

method) 

 ثِ كٍٍ ُ٘ت ؽَؿوبك، ّبٕ ًفتٖ لاٍكؿُف گ٘لٕ ًمِٜ كٗنٍ اًـامُ، 1392ًب  : 18215اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ  -ٗبزآٍضٕ

 ، تـٍٗي ُـُ اًت.ASTM D5950: 2012 ثب اًتفبؿُ ام هلر٢

2-13 ASTM D5985,  Test method for pour point of petroleum products (rotational method) 

ثب  ثِ كٍٍ صلؽِٖ،ّبٕ ًفتٖ  لاٍكؿُف ًمِٜ كٗنٍ گ٘لٕ اًـامُ، 1392ًب  : 19531اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ  -ٗبزآٍضٕ

 ، تـٍٗي ُـُ اًت.ASTM D5985: 2014 اًتفبؿُ ام هلر٢

2-14 ASTM D6300, Practice for precision and bias data for use in test methods for petroleum 

products and lubricants 

2-15 ASTM D6708, Practice for statistical assessment and improvement of expected 

agreement between two test methods that purport to measure the same property of a material 

2-16 ASTM E1, Specification for ASTM liquid- in- glass thermometers 

2-17 ASTM E77, Test method for inspection and verification of thermometers 

2-18 ASTM E1272, Specification for laboratory glass graduated cylinders 

2-19 ASTM E1405, Specification for laboratory glass distillation flasks 

2-20 IP69, Determination of vapor pressure- Reid method 

2-21 IP123, Petroleum products- Determination of distillation characteristics 

2-22 IP394, Determination of air saturated vapor pressure 

2-23 IP Standard methods for analysis and testing of petroleum and related products 1996- 

appendix A 
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 ٍ تؼبضٗف اصغلاحبت 3

 كٍؿ:وبك هٖت٤بكٗف مٗل ثِ ٍؿك اٗي اًتبًـاكؿ، آٜلاعبت 

3-1 

 ضكست هَلكَلٖ

decomposition
 

تل ام هَلىَ   تل ثب ًمبٙ رٍَ ون وَصهّبٕ  تزنِٗ علاكتٖ ٗب ُىٌت ٗه هَلىَ  ّ٘ـكٍولثي ثِ هَلىَ 

 ثبُـ. هٖ اٍلِ٘

3-2 

 ًقغِ ضكست هَلكَلٖ

decomposition point 

ّبٕ ُىٌت هَلىَلٖ علاكتٖ آمهًَِ، ؿك تمٜ٘ل هِبّـُ  مهبى ثب اٍل٘ي ًِبًِ ُـُ وِ ّن ؿهبٕ تٔغ٘ظ

 .َُؿ هٖ

3-3 

 ًقغِ ذطک ضسى

dry Point 

 .گلؿؿ هب٢ٗ ام تِ ثبلي تمٜ٘ل، تجؾ٘ل هٖ إ وِ آؽلٗي لٜلُ ُـُ ؿك لغ٠ِ ؿهبٕ تٔغ٘ظ

3-4 

 حزن ثبظهبًسُ زض حبل حطکت

dynamic holdup
    

 ، لَلِ ربًجٖ ثبلي ٍ لَلِ هجلؿ ٍرَؿ ؿاكؿ. إ وِ ؿك َٛ  تمٜ٘ل ؿك گلؿى ثبلي همـاك هبؿُ

3-5 

 ٍضٕ سبقِ احط غَعِ

emergent stem effect
 

ام   ٍكٕ ولٖ ثِ ربٕ اًتفبؿُ إ ثب غَِٛ ّبٕ رَُ٘ ام ؿهبًٌذ  ٣لت اًتفبؿُ   ـُ وِ ثُِ اًغلا  ؿهبٕ ؽَاًـُ

 .َُؿ ٍكٕ رنئٖ اٗزبؿ هٖ إ ثب غَِٛ ّبٕ رَُ٘ ؿهبًٌذ
لٌوت ث٘لٍى )رنئٖ، لٌوتٖ ام لَلِ هَئ٘ي عبٍٕ رَُ٘  ٍكٕ إ ثب غَِٛ ّبٕ رَُ٘ ام ؿهبًٌذ  ؿك عبلت اًتفبؿُ -ٗبزآٍضٕ

 ؿّـ. ووتلٕ ًٌجت ثِ لٌوت فلٍكفتِ ًِبى ه٣ٖلت اًمجبٕ ثبكٗىِ رَُ٘، ؿهبٕ   ثِ( هبًـُ
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3-6 

 ًقغِ پبٗبًٖ

 ًقغِ رَش ًْبٖٗ 

(EP) end point 
 (FBP) final boiling point 

 آٗـ. عـاوخل ؿهبٕ تٔغ٘ظ ُـُ ؿهبًٌذ وِ ؿك َٛ  آمهَى ثِ ؿًت هٖ
٣ٌَاى هتلاؿ  ثِ   اغلت ثِ "عـاوخل ؿهب"َُؿ. ٣جبكت  ؿهب ه٤وَتً پي ام تجؾ٘ل ول هب٢ٗ ام تِ ثبلي هِبّـُ هٖ اٗي -ٗبزآٍضٕ

 كٍؿ. وبكهٖ

3-7 

 ضسُ هزوَع ثربضات تلف

front end loss
 

ُـُ ؿك َٛ  تجؾ٘ل ٖٛ اًتمب  آمهًَِ ام اًتَاًِ  ُـُ وِ ُبهل ثؾبكات تلف همـاك عزن ول تلف

پبٗبى تمٜ٘ل  ًِـُ ؿك ثبلي ؿك ُـُ تجؾ٘ل ؿك َٛ  تمٜ٘ل ٍ ثؾبك هب٢ٗ ثبلي تمٜ٘ل، تلف  وٌٌـُ ثِ ؿكٗبفت

 ثبُـ. هٖ

3-8 

 اتبًَلٖ سَذت 

fuel ethanol (Ed75-Ed85) 

عزوٖ اتبًَ   85تب %  75َٛك اًوٖ ُبهل %  هؾلَٙ اتبًَ  ٍ ّ٘ـكٍولثي وِ لٌوت اتبًَ  آى ثِ 

 .ُـُ اًت تمل٘ت

3-9 

 ًقغِ رَش اٍلِ٘
initial boiling point (IBP)     

 افتـ. عبٓل ام ه٤٘بى ام ًَن لَلِ هجلؿ پبٗ٘ي هٖإ وِ اٍل٘ي لٜلُ  ُـُ ؿك لغ٠ِ ؿهبٕ تٔغ٘ظ

3-10 

 ضسُ زضصس تجر٘ط

percent evaporated 
 ثبُـ. ُـُ ؿك تمٜ٘ل هٖ ُـُ ٍ ؿكٓـ تلف هزو١َ ؿكٓـ ثبمٗبفت

3-10-1 

 ضسُ زضصس تلف

percent loss 

 .ثبُـ ؿك تمٜ٘ل هٖ 100ول ام ٣ـؿ  تفبٗل ؿكٓـ ثبمٗبفتٖ
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3-10-2 

 ضسُ ضسُ تصح٘ح فتل 

corrected loss   

 َُؿ. ُـُ وِ ًٌجت ثِ فِبك اتوٌفل تٔغ٘ظ هٖ ؿكٓـ تلف

3-11 

 ضسُ ضصس ثبظٗبفتز

percent recovered 

 عزن رو٢ ُـُ عبٓل ام ه٤٘بى ًٌجت ثِ عزن آمهًَِ ؿك تمٜ٘ل اًت.

3-11-1 

 زضصس ثبظٗبفتٖ

percent recovery 

 اًت.ؿك تمٜ٘ل عزن آمهًَِ ُـُ ًٌجت ثِ  عـاوخل ؿكٓـ ثبمٗبفت

3-11-2 

  ضسُ زضصس ثبظٗبفتٖ تصح٘ح
corrected percent recovery 

 گلؿؿ. ُـُ ؿك تمٜ٘ل ت٠ٌ٘ن هٖ ُـُ تٔغ٘ظ ؿكٓـ ثبمٗبفتٖ وِ ثلإ ؿكٓـ تلف

3-11-3 

 کل زضصس ثبظٗبفتٖ
percent total recovery 

 هبًـُ ؿك تمٜ٘ل اًت. هزو١َ ؿكٓـ ثبمٗبفتٖ ٍ ؿكٓـ ثبلٖ

3-12 

 هبًسُ زضصس ثبقٖ

percent residue
 

 عزن آمهًَِ ؿك تمٜ٘ل اًت. هبًـُ ًٌجت ثِ عزن ثبلٖ

3-13 

 سطػت تغ٘٘ط )ض٘ت(

rate of change (slope) 

 ُلط ؿاؿُ ُـُ اًت. 2-13ُـُ وِ ؿك مٗلثٌـ  ُـُ ٗب ثبمٗبفت ُـُ ؿك ؿكٓـ تجؾ٘ل تغ٘٘ل ؿهبٕ ؽَاًـُ

3-14  

 حزن ًوًَِ

sample charge 
 اًتفبؿُ هٖ َُؿ. إ وِ ؿك آمهَى همـاك ًوًَِ
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3-15 

 تأذ٘ط زهب

temperature lag
    

 .ثبُـ گ٘لٕ ؿهب ٍ ؿهبٕ ٍال٤ٖ ؿك ّوبى مهبى هٖ ام ًٍ٘لِ اًـامُ اًتفبؿُ ُـُ ثب ؽَاًـُ ؿهبٕ ث٘ي اًغلا 

3-16 

 گ٘طٕ زهب ٍس٘لِ اًساظُ

temperature measurement device 
 . اًـ ُلط ؿاؿُ ُـُ 2-3-6ٍ  1-3-6تلت٘ت ؿك مٗلثٌـّبٕ   ؿهبًٌذ ٗب عٌگل ؿهب وِ ثِ

3-16-1 

 ضسُ زهبٕ ذَاًسُ
temperature reading 

ُـُ ام ؿهبًٌذ )ٛجك  ؿهبٕ ؽَاًـُگ٘لٕ ؿهب ٗب ًٌ٘توٖ وِ ه٤بؿ  ثب  ؿًت آهـُ ام ًٍ٘لِ اًـامُ ؿهبٕ ثِ

 ( اًت.3-16-3مٗلثٌـ 

3-16-2 

 ضسُ ضسُ تصح٘ح زهبٕ ذَاًسُ
corrected temperature reading

 

 .َُؿ ِ فِبك اتوٌفل تٔغ٘ظ هٖث  ُـُ اًت ٍ ًٌجت  ُلط ؿاؿُ 1-16-3ُـُ وِ ؿك مٗلثٌـ  ؿهبٕ ؽَاًـُ

3-16-3 

 زهبٕ ذَاًسُ ضسُ اظ زهبسٌذ

 ًت٘زِ زهبسٌذ
reading thermometer  
thermometer result 

گ٘لٕ  ُلاٗٚ آمهَى اًـامُ، ٛجك  ُـُ وِ ؿك گلؿى ثبلي مٗل لَلِ ثؾبك ثب اًتفبؿُ ام ؿهبًٌذ ؿهبٕ ثؾبك اُجب١

 َُؿ.  هٖ

3-16-4 

 ضسُ زهبسٌذ تصح٘حزهبٕ ذَاًسُ ضسُ اظ 
corrected thermometer reading

 

فِبك اتوٌفل تٔغ٘ظ   ثِ ُـُ اًت ٍ ًٌجت   ُلط ؿاؿُ 3-16-3ثٌـ مٗل ؿك ُـُ ام ؿهبًٌذ وِ ؿهبٕ ؽَاًـُ

 َُؿ. هٖ
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  اصَل آظهَى 4

، فِبك ثؾبك، ًمِٜ رٍَ اٍلِ٘ ٗب ًمِٜ پبٗبًٖ هَكؿ اًت٠بك ٍ ٗب ّل ؿٍ ؿك ٗىٖ ام  ًوًَِ ثلاًبى تلو٘ت  4-1

، ؿهبٕ هجلؿ ٍ ؿٗگل هتغ٘لّبٕ  گ٘لؿ. تلت٘ت للاكگ٘لٕ ؿًتگبُ للاك هٖ 1ُـُ ؿك رـٍ   صْبك گلٍُ ت٤لٗف

 ًَُـ.  گ٘لؿ، هِؾْ هٖ ٣ول٘بتٖ تًَٚ گلٍّٖ وِ ًوًَِ ؿك آى للاك هٖ

4-2   ml100 ًََُِؿ. تمٜ٘ل ؿك  تمٜ٘ل هٖ( ُـُ ثلإ گلٍّٖ وِ ًوًَِ ؿك آى للاك ؿاكؿ فولؿك ُلاٗٚ ) آمه

َٛك تملٗجٖ  ثِ وِ گلؿؿ  ٗه ؿًتگبُ تمٜ٘ل ًبپًَ٘تِ آمهبِٗگبّٖ ؿك فِبك هغ٘ٚ ٍ ؿك ُلاٜٖٗ ٛلاعٖ هٖ

ّبٕ عبٓل ام ه٤٘بى  ـُ ٍ عزنُ ؿهبّبٕ ؽَاًـُ 1ثبُـ. رنء ثب ٗه ًٌٖ٘ تئَكٕ  ثِ ه٤بؿ  ؿًتگبُ تمٜ٘ل رنء

 ًَُـ.  ُـُ ً٘ن ٗبؿؿاُت هٖ هبًـُ ٍ تلف ّبٕ ثبلٖ َٛك ه٠ٌن هِبّـُ ٍ عزن  ّب ثِ ثلاًبى ً٘بمّبٕ وبكثل ؿاؿُ

ّبٕ عبٓل  ُـُ كا ًٌجت ثِ فِبك اتوٌفل تٔغ٘ظ ٍ ؿاؿُ تَاى ؿهبّبٕ ثؾبك هِبّـُ ؿك پبٗبى تمٜ٘ل هٖ  4-3

َٓكت ثلآٍكؿُ ًِـى ّل ٗه ام  ّبٕ تمٜ٘ل( ثلكًٖ ًوَؿ. ؿك ٠٘ل ًل٣تً)كا ثلإ تٜج٘ك ثب الناهبت كٍٍ 

 َُؿ.  ، آمهَى تىلاك هٖ ُلاٗٚ هِؾْ ُـُ

، ؿك ٗه  ثِ ؿهبٕ هلثَِٛ ُـُ ًٌجت  ُـُ ٗب ؿكٓـ ثبمٗبفت َٓكت ؿكٓـ تجؾ٘ل  ًتبٗذ آمهَى ه٤وَتً ثِ  4-4

 ًَُـ. هَٖٓكت ًوَؿاك هٌغٌٖ تمٜ٘ل گناكٍ   َٛك تلً٘وٖ ثِِ رـٍ  ٗب ث

 اّو٘ت ٍ کبضثطز 5

تمٜ٘ل ًبپًَ٘تِ ًبؿُ ام مهبى پ٘ـاَٗ ٤ٌٓت ًفت ثِ ٣ٌَاى كٍٍ آمهَى آلٖ ثلإ ت٤٘٘ي گٌتلُ    5-1

ّبٕ َٛتًٖ اًتفبؿُ  رب وِ اٗي كٍٍ آمهَى ام مهبى اًتفبؿُ ثَؿُ اًت. ام آى رٍَ ٗه فلاٍكؿُ ًفتٖ هَكؿ 

ّب ٍ  ثلإ اكمٗبثٖ عٌبً٘ت هٔل  ًْبٖٗ ثل كٍٕ فلاٍكؿُ إ پبٗگبُ ؿاؿُ هلاع٠ِ ُـُ اًت، ت٤ـاؿ لبثل هٖ

 فلآٌٗـّب ٍرَؿ ؿاكؿ. 

ّب، احل هْوٖ ثل اٗوٌٖ ٍ  ّب ٍ علبّ  ٍٗوُ ؿك هَكؿ ًَؽت ّب، ثِ  ّ٘ـكٍولثي( فلّاكٗت)هِؾٔبت تمٜ٘ل   5-2

َٛ   ، ؽَاّ ٍ كفتبك آى ؿك ّب ؿاكؿ. گٌتلُ رٍَ ٗه ًَؽت، اٛلا٣بتٖ كا ؿك هَكؿ تلو٘ت وبكاٖٗ آى

وٌٌـُ آلٖ توبٗل هؾلَٙ ّ٘ـكٍولثي ثِ تَل٘ـ  ؿّـ. فلاّكٗت ٗه فلاٍكؿُ ت٤٘٘ي اًجبكؿاكٕ ٍ اًتفبؿُ اكائِ هٖ

 اًفزبك ٌّتٌـ.  ثؾبكاتٖ اًت وِ ثِ َٛك ثبلمَُ لبثل

اّو٘ت مٗبؿٕ اًت مٗلا ثل كٍُي ولؿى ٍ گلم  ؿاكإهِؾٔبت تمٜ٘ل ثلإ ًَؽت رت ٍ ؽَؿكٍ   5-3

گقاكؿ.   ؿك ؿهبٕ مٗبؿ ٗب اكتفب١ ثبت ٍ ٗب ّل ؿٍ تأح٘ل هٖ 3ؽفگٖ ؿك احل اٗزبؿ ثؾبك  ٘ن توبٗل ثٍِ ً 2ًوَؿى هَتَك

                                                 

 ّبٕ هت٤ـؿٕ ثب فَآل ه٤٘ي ٍرَؿ ؿاكؿ. ؿك ٍاعـّبٕ ٤ٌٓتٖ، ؿكٍى ثلد تمٜ٘ل ؿك اتوٌفل، ًٌٖ٘  -1

2- Starting and warm-up 

3- Vapor  lock 

 َُؿ.  ٗبى ًَؽت هٖتزو٢ همـاك وبفٖ ثؾبك ثٌنٗي ؿك ًٌ٘تن ًَؽت هَتَك وِ هَرت هناعوت ٗب رلَگ٘لٕ ام رل
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ًناٖٗ ثل همـاك تِى٘ل  تَاًـ احل ثِ ّب هٖ ّب ٍ ؿٗگل ًَؽت ٍرَؿ ارناٖٗ ثب ًمِٜ رٍَ ثبت ؿك اٗي ًَؽت

 كًَثبت ربهـ عبٓل ام اعتلاق ؿاُتِ ثبُـ. 

َٛك وِ ثل ًل٣ت تجؾ٘ل آى هإحل اًت، ٣بهل هْوٖ ؿك وبكثلؿ ثٌ٘بكٕ ام  ىفلاّكٗت ٗه فلاٍكؿُ ّوب  5-4

 ثبُـ.  ّبٕ هَكؿ هٔل  ؿك ٌٓب٢ٗ كًگ هٖ ٍٗوُ علبّ  ّب ثِ علّب 

، فلآٌٗـّبٕ  ّبٕ تزبكٕ ًبهِ ، هَافمت ّبٕ فلاٍكؿُ ًفتٖ اغلت ؿك ٍٗوگٖ، ّبٕ تمٜ٘ل هغـٍؿُ 5-5

 ٍ هملكات هلثَِٛ وبكثلؿ ؿاكؿ.  پبتِٗگبُ/وبكثلؿّبٕ وٌتللٖ ٍ ك٣بٗت لَاً٘ي

 زستگبُ  6

 ارعاء اصلٖ زستگبُ      6-1

 ارناء آلٖ ؿًتگبُ تمٜ٘ل ٣جبكتٌـ ام:   6-1-1

،  ، ٗه عفبٝ فلنٕ ٗب عٔبك ثلإ ثبلي تمٜ٘ل، هٌج٢ علاكت ثبلي تمٜ٘ل، هجلؿ ٍ عوبم ًلؿوي هلثَِٛ

 آٍكٕ هغَٔ  تمٜ٘ل.  وٌٌـُ ثلإ رو٢ گ٘لٕ ؿهب ٍ اًتَاًِ ؿكٗبفت ، ًٍ٘لِ اًـامُ ؿاكًـُ ثبلي ًگِ

 ثبٌُـ. ّبٕ تمٜ٘ل ؿًتٖ هٖ ّبٖٗ ام ؿًتگبُ ًوًَِ 2ٍ  1ّبٕ  ُىل  6-1-2
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a   Blotting paper 

 هزوَػِ زستگبُ ثب استفبزُ اظ هطؼل گبظٕ -1ضكل 
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 هتل اث٤بؿ ثل عٌت ه٘لٖ

 
 :ضاٌّوب

 عوبم هجلؿ -1

 ؿكپٍَ عوبم -2

 عٌگل ؿهبٕ عوبم -3

 لَلِ ًلكٗن عوبم -4

 لَلِ تؾلِ٘ عوبم -5

 لَلِ هجلؿ -6

 عفبٝ -7

 پٌزلُ هِبّـُ -8

a9- وٌٌـُ ٍلتبه ت٠ٌ٘ن 

b9- آهپلهتلًٌذ ٗب  ٍلت 

c9- ول٘ـ ثلق 

d9- ًِبًگل ًَكٕ ل٢ٜ ٍ ٍٓل 

 هٌفق تَِْٗ -10

 ثبلي تمٜ٘ل -11

 عٌگل ؿهب -12

 ؿاكًـُ ثبلي ٓفغِ ًگِ -13

 ؿاكًـُ ثبلي ًىَٕ ًگِ -14

 اتٔب  مه٘ي -15

 وي الىتلٗىٖ گلم -16

 ؿاكًـُ پ٘ش ت٠ٌ٘ن اكتفب١ ًىَٕ ًگِ -17

 ً٘ن هٌج٢ ثلق -18

 وٌٌـُ اًتَاًِ ؿكٗبفت -19

 وٌٌـُ عوبم ًلؿوي ؿكٗبفت -20

 وٌٌـُ ؿكپٍَ ؿكٗبفت -21

 کي الكتطٗكٖ هزوَػِ زستگبُ ثب استفبزُ اظ گطم -2ضكل 



 1398 سبل :)تزسٗسًظط زٍم( 6261اٗطاى ضوبضٓ  هلٖاستبًساضز 

12 

 

ّبٕ ؽَؿوبك هزْن ثِ  ، ؿًتگبُ اًت ُـُ ُلط ؿاؿُ  1-1-٣6لاٍُ ثل ارناء آلٖ وِ ؿك مٗلثٌـ   6-1-3

 ثبٌُـ. وٌٌـُ هٖ اًتَاًِ ؿكٗبفتُـُ ؿك  ّبٕ ثبمٗبفت گ٘لٕ ٍ حجت ؽَؿوبك ؿهب ٍ عزن ًٌ٘تن اًـامُ 

 .  فول ُـُ اًت ةُلط هفٔل ؿًتگبُ ؿك پًَ٘ت     6-2

 گ٘طٕ زهب ٍس٘لِ اًساظُ   6-3

احل پلًَُـ، ًبلِ هـكد  ّب ثبٗـ ثب ٗه گبم ثٖ إ، اٗي ؿهبًٌذ ّبٕ رَُ٘ َٓكت اًتفبؿُ ام ؿهبًٌذ  ك ؿ  6-3-1

ّبٕ اًتبًـاكؿ  كٍٍٗب  ASTM Eّبٕ اًتبًـاكؿ  ّب ل٤بثٖ ثبُـ. ّوضٌ٘ي ثبٗـ ثب ٍٗوگٖ ٍ لٌوت پِت آى

IP ًُب   ثلإ آًبل٘ن ٍ آمهَى ًفت ؽبم ٍ فلاٍكؿ( ًٍَ٘ت پ -1996ّبٕ هلثَِٛ ٗب ّل ؿA)  ّٕبٕ  گٌتلُثلا

   ّبٕ ّبٕ ؿهبٖٗ ثبت، ؿهبًٌذ ٍ گٌتلُ ASTM C/IP C ٍ ASTM Fّبٕ  ؿهبٖٗ پبٗ٘ي، ؿهبًٌذ

ASTM C/IPC  ٍ F ASTM .هٜبثمت ؿاُتِ ثبٌُـ 

ٔـٗك اًـ، ثـٍى ت للاك گلفتِ  C◦ 370هـت َٛتًٖ ؿك ه٤لٕ ؿهبٕ ثَ٘ ام   ّبٖٗ وِ ثِ ؿهبًٌذ  6-3-1-1

      ٍ كٍٍ آمهَى اًتبًـاكؿ ASTM Eّبٕ اًتبًـاكؿ  ؿاؿُ ُـُ ؿك ٍٗوگٖ ٗب ثلكًٖ ُلط 1ًمِٜ ٗؼ

ASTM E ،ؿٍثبكُ اًتفبؿُ ًَُـ ًجبٗـ . 
َُؿ وِ هوىي اًت ؿك اٗي  ، ؿهبٕ هؾنى ؿهبًٌذ ثِ گٌتلُ ؿهبٖٗ ثغلاًٖ ُِِ٘ ًنؿٗه هٖ C◦370ؿك ؿهبٕ  -ٗبزآٍضٕ

 عبلت، ؿهبًٌذ وبل٘جلاًَ٘ى ؽَؿ كا ام ؿًت ثـّـ. 

وِ  ، ثِ ُلٙ آى ُلط ؿاؿُ ُـُ اًت 1-3-6صِ ؿك مٗلثٌـ  گ٘لٕ ؿهب ثِ رن آى ّبٕ اًـامُ ًٌ٘تن   6-3-2

إ كا ؿاكا ثبٌُـ، ثلإ اٗي  ِ ؿهبًٌذ ٍ ؿكًتٖ ه٤بؿ  ؿهبًٌذ رٍَُ٘كٕ ًبل ّوبى تأؽ٘ل ؿهبٖٗ، احل غَِٛ

 .ثبٌُـ كٍٍ آمهَى هٌبًت هٖ

اًتفبؿُ ٍ ٗب ّل ؿٍ ثبٗـ ؿاكإ تأؽ٘ل ؿهبٖٗ هِبثِ ثب   ّبٕ هَكؿ هـاك الىتلًٍ٘ىٖ ٗب الگَكٗتن  6-3-2-1

 إ ثبٌُـ. ؿهبًٌذ رَُ٘

٣لت رلم علاكتٖ ٍ  ه پََُ للاك گ٘لؿ تب ثِ تَاًـ ؿكٍى ٗ َٓكت ؿٗگل، ًَن عٌگل هٖ  ثِ  6-3-2-2

 إ ثبُـ.  ُـُ، ؿاكإ مهبى تأؽ٘ل، هِبثِ ؿهبًٌذ رَُ٘ ّـاٗت ت٠ٌ٘ن
 s 3تَاًـ  تأؽ٘ل ؿهبٕ ؿهبًٌذ هٖ، ؿهبٖٗ ؿك ع٘ي تمٜ٘ل وِ ؿك آى، ؿهب ثِ ًل٣ت ؿك عب  تغ٘٘ل اًت  ؿك هغـٍؿُ -ٗبزآٍضٕ

 ثبُـ.

إ  ، آمهَى ؿاٍكٕ ثبٗـ ثب اًتفبؿُ ام ؿهبًٌذ رَُ٘ ًتبٗذ٠ًل ؿك  َٓكت ٍرَؿ اؽتلا   ؿك  6-3-3

 ، اًزبم َُؿ. ُـُ هِؾْ

 

                                                 

- Ice point 
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 حسگط زهب زض هطکع1زاضًسُ ٍس٘لِ ًگِ  6-4

ؿاُتي آى ؿك هلون ثـٍى ًِت ثؾبك  عٌگل ؿهب ثبٗـ ؿك ه٘بى ٗه ل٤ِٜ اتٔب  هٌبًت وِ ثلإ ًگِ  6-4-1

لجَ  ؿك  ؿاكًـُ لبثل ّبٖٗ ام ًٍبٗل ًگِ ، للاك گ٘لؿ. ًوًَِ ُـُ اًت َٛكهىبً٘ىٖ ٛلاعٖ ؿكگلؿى ثبلي ثِ 

 .اًـ ًِبى ؿاؿُ ُـُ 4ٍ  3ّبٕ  ُىل

ضسُ زض ظٗطثٌس  ، ثطإ هٌظَض شکط  استفبزُ اظ زضپَش هؼوَلٖ کِ زض هطکع آى سَضاذٖ تؼجِ٘ ضسُ است -ّطساض

 ثبضس. قجَل ًوٖ بثلق 6-4-1

 هتل عٌت ه٘لٖ اث٤بؿ ثل

 

 إ إ سٌجبزُ ثطإ اتصبل ض٘طِ PTFEزاضًسُ زض هطکع اظ رٌس  ٍس٘لِ ًگِ -3ضكل

 

                                                 

1- Centering device 
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 رساضُ صبفگطزى ّب ثب  زاضًسُ زض هطکع ثطإ ثبلي ٍس٘لِ ًگِ  هخبلٖ اظ عطح -4ضكل 

ٍ  5ُلٙ آى وِ ثتَاًٌـ ًٍ٘لِ عٌگل ؿهب كا ؿك هَل٤٘ت هٌبًت )ٛجك ُىل  ؿاكًـُ ثِ  ًبٗل ًٍبٗل ًگِ -1 ٗبزآٍضٕ

 لجَ  ٌّتٌـ. ؿاكًـ، ً٘ن لبثل ( ؿك گلؿى ًتَى تمٜ٘ل ًگ5ِ-10مٗلثٌـ

( ّبٖٗ وِ ؿاكإ ًمِٜ رٍَ اٍلِ٘ پبٗ٘ي ٌّتٌـ هَكؿ فلاٍكؿُ ؿك)كٍٍ ؿًتٖ  ؿك مهبى اًزبم آمهَى تمٜ٘ل ثِ -2ٗبزآٍضٕ 

 كا ً٘ن ثجٌ٘٘ـ. 1-3-14-10ؽَاًـى ًجبٌُـ. مٗلثٌـ  ؿاكًـُ لبثل وىي اًت ٗه ٗب صٌـ ؿهب ثِ ٣لت ٍرَؿ ًٍ٘لِ ًگِه

َٛك ؽَؿوبك  ًَمٕ ثِ إ ثبٌُـ وِ مهبى ٍل١َ آتَ ثبٗـ هزْن ثِ ًٍ٘لِ 1ُـُ تزْ٘نات ؽَؿوبك ًبؽتِ  6-5

 إ وِ ثبلي تمٜ٘ل ؿك آى للاك ؿاكؿ، ث٘فِبًٌـ. احلٕ كا ؿك هغف٠ِ ؿًتگبُ كا ؽبهٍَ وٌٌـ ٍ گبم ٗب ثؾبك ثٖ
ولؿى ٍ كٗنٍ ًوًَِ هب٢ٗ  وف ،2الىتلٗىٖ ام: ُىٌتي ثبلي تمٜ٘ل، اتٔب  وَتبُ       ًَمٕ ٣جبكتٌـ ثلؽٖ ام ٣َاهل آتَ -ٗبزآٍضٕ

 ام ؿّبًِ فَلبًٖ ثبلي.

 

 

 هَقؼ٘ت زهبسٌذ زض ثبلي تقغ٘ط -5ضكل 

                                                 

 ٍ ث٤ـ ام آى 1999ؿك ًب   -1
2- Electrical shorts 
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 فطبضسٌذ    6-6

ُلاٜٖٗ وِ ؿًتگبُ تمٜ٘ل ٍ فِبكًٌذ ؿك اكتفب١ ٗىٌبى ًٌجت ثِ ًٜظ ؿكٗب ؿك آمهبِٗگبُ للاك ؿاكًـ،   ؿك

 ٗب ثْتل ثبُـ.kPa1/0 (mmHg 1 ) ثب ؿكًتٖ  1گ٘لٕ فِبك هغلٖ گ٘لٕ فِبك، لبؿك ثِ اًـامُ ًٍ٘لِ اًـامُ

ّب  ّبٕ َّاضٌبسٖ ٍ فطٍزگبُ زض اٗستگبُ استفبزُ هَضز  2هتساٍلّبٕ  هٌظَض ذَاًسى فطبض اظ فطبضسٌذ ثِ -ّطساض

 اًس.  ٗبثٖ ثِ فطبض سغح زضٗب تصح٘ح ضسُ ّب اظ قجل ثطإ زست استفبزُ ًكٌ٘س. چَى اٗي فطبضسٌذ

 سبظٕ ًوًَِ آهبزُزاضٕ ٍ  ثطزاضٕ، ًگِ ًوًَِ 7

ربٖٗ وِ كٍٍ ثِ گلٍُ  ، هِؾٔبت گلٍُ ًوًَِ هَكؿ آمهَى كا ت٤٘٘ي وٌ٘ـ. ؿك1اًتفبؿُ ام رـٍ    ثب   7-1

 گقاكٕ ُـُ اًت. ثٌتگٖ ؿاكؿ، ٣ٌبٍٗي ثٌـ، ثِ ّوبى َٓكت ٣لاهت

 هطرصبت گطٍُ -1رسٍل 

 4گطٍُ  3گطٍُ  2گطٍُ  1گطٍُ  

 هطرصبت ًوًَِ

 ًَع هحصَل تقغ٘ط
 

 زض  aثربض فطبض

°C 8/37   (kPa) 

°F 100         (psi) 

 

5/65 ≤ 5/65> 5/65> 5/65> 

5/9 ≤ 5/9> 5/9> 5/9> 

  تقغ٘ط

IBP   (°C)   100≥ 100< 

            (°F)   212≥ 212< 

EP     (°C) 250≥ 250≥ 250< 250< 

            (°F) 482≥ 482≥ 482< 482< 
a ٕعجق استبًساضزّبASTM D323 ،ASTM D ،ASTM D،ASTM D ،IP  ٗبIP

 

 ثطزاضٕ ًوًَِ     7-2

 2ٍ هٜبثك ثب رـٍ   ASTM D ٗب ASTM D4057ثلؿاكٕ ثبٗـ ٛجك اًتبًـاكؿّبٕ  ًوًَِ  7-2-1

 اًزبم َُؿ.

 

 

                                                 

1- Local station pressure 
2- Ordinary aneroid barometer 
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 سبظٕ ًوًَِ زاضٕ ٍ آهبزُ ثطزاضٕ، ًگِ ًوًَِ -2رسٍل 

 4گطٍُ  3گطٍُ  2گطٍُ  1گطٍُ 

°)  زهبٕ ظطف ًوًَِ
C) 

                                (°
F) 

a 10>
  

    
a 50>

     

°) ضسُ  زاضٕ  زهبٕ ًوًَِ ًگِ
C) 

                                                (°
F) 

b 10>  10> ٚ٘ؿهبٕ هغ٘ٚ ؿهبٕ هغ 
b 50>  50> ٚ٘ؿهبٕ هغ٘ٚ ؿهبٕ هغ 

ُ زهبٕ ًوًَِ پس اظ  سابظٕ                            آهابز

°)  قجل اظ آظهَى
C) 

                              (°
F) 

c 10>
   c 10>    ؿهبٕ هغ٘ٚ ٗب°

C9  تب°
C21 ٍثبتتل ام ًمِٜ كٗنd 

 ؿهبٕ هغ٘ٚ ٗب  <50 <50
°
F48  تب°

F70 ٍثبتتل ام ًمِٜ كٗنd 

 ؽِه وٌ٘ـ 3-5-7مٗلثٌـ ٛجك  ثلؿاكٕ وٌ٘ـ ؿٍثبكُ ًوًَِ ًوًَِ زاضإ ضعَثت

   ؽِه وٌ٘ـ 2-5-7ٛجك مٗلثٌـ  e ًوًَِ هزسز ٌَّظ زاضإ ضعَثت
a  تل ام اگل ًوًَِ گلم 

°C 10  كا ثجٌ٘٘ـ. 1-1-2-7اًت، مٗلثٌـ 
b  ًَِتَاًٌـ ؿك ؿهبّبٕ ووتل ام  ّب هٖ ثلاًبى َُاّـ، ًو°C20 ِكا ثجٌ٘٘ـ. 3-3-7ٍ  2-3-7ؿاكٕ ًَُـ. مٗلثٌـّبٕ  ًگ 
c  ٖكا ثجٌ٘٘ـ. 1-1-4-7ثبُـ، مٗلثٌـ  هٖ 3ُـُ ؿك رـٍ   ؿاكإ ؿهبٕ فول  َُؿ ٍ لجلاً اگل ًوًَِ ثلافبٓلِ آمهَى ه 
d  ِكا ثجٌ٘٘ـ. 1-1-3-10ربهـ اًت، مٗلثٌـ  اگل ًوًَِ ؿك ؿهبٕ هغ٘ٚ ربهـ ٗب ً٘و 
e  ٖؽِه وٌ٘ـ. 3-5-7ٍ  2-5-7ِ كا ٛجك مٗلثٌـّبٕ ٠ًل وٌ٘ـ. ًوًَ ثلؿاكٕ هزـؿ ٓل  تَاً٘ـ ام ًوًَِ اگل ًوًَِ هلَٛة اًت، ه 

 1 طٍُ گ    7-2-1-1

ًبمٕ ٟل  ًوًَِ، آى كا تلر٘غبً ثب پلولؿى ام ًوًَِ هب٢ٗ ًلؿ ٍ تؾلِ٘ آى ثِ ؿهبٕ ووتل ام  ثِ ه٠ٌَك آهبؿُ

C
◦

ثب ؿهبٕ ُـُ  ؿهب ثَؿى فلاٍكؿُ ًوًَِ ثلؿاكٕ ، ثٌب ثِ ؿتٗلٖ هبًٌـ ّن َٓكت ٣ـم اهىبى  ثلًبً٘ـ. ؿك 10

إ ؿٍثبكُ پل َُؿ وِ  هغ٘ٚ، ًوًَِ ثبٗـ ثِ ؿاؽل ٟل  ًوًَِ كٗؾتِ ٍ ًپي تؾلِ٘ َُؿ ٍ ثِ گًَِ

 ؿكپٍَ هغىن ٍ هٌبًت ثجٌـٗـ. ًل٣ت ثب ٗه ؽَكؿگٖ آى عـالل ثبُـ. ثٜلٕ كا ثِ  ّن ثِ

ُ ًكٌ٘س چَى احتوبل ثٌسّبٕ هحكن ً٘ع ثطإ آى استفبز عَض کبهل پط ًكٌ٘س ٍ اظ آة ظطف سطز ًوًَِ ضا ثِ -ّطساض

 اًجسبط ٍ ضكستي آى زض احط گطهب ٍرَز زاضز.

 4ٍ  3، 2 ّبٕ گطٍُ    7-2-1-2

ثلؿاكٕ، ٟل  ًوًَِ كا فَكاً ثب ٗه ؿكپٍَ هٌبًت ٍ هغىن  ؿاكٗـ. پي ام ًوًَِ ًوًَِ كا ؿك ؿهبٕ هغ٘ٚ ًگِ

 ثجٌـٗـ.

ثلؿاكٕ  وٌٌـُ، ثِ ًٍ٘لِ ؿٗگلاى ًوًَِ ُـُ تًَٚ آمهبِٗگبُ آمهَى وِ ًوًَِ ؿكٗبفت َٓكتٖ  ك ؿ  7-2-1-3

َُؿ وِ  ، فلٕ هٖ اًزبم ُـُ اًت 2-7ثلؿاكٕ ٛجك مٗلثٌـ  ُـُ اًت ٍ هِؾْ ًٌ٘ت وِ ًوًَِ

 . ثلؿاكٕ ثِ ّو٘ي كٍٍ َٓكت گلفتِ اًت ًوًَِ
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 زاضٕ ًوًَِ ًگِ   7-3

ٍ  3-3-7ٍ  2-3-7ّب كا ٛجك مٗلثٌۀـّبٕ   َُؿ، ًوًَِ ثلؿاكٕ، آغبم ًوٖ ام ًوًَِاگل آمهَى فَكاً پي   7-3-1

ِ   ؿاكٕ وٌ٘ـ. ّوِ ًوًَِ ًگِ 2رـٍ   ؿاكٕ  ّب ثبٗـ ؿٍك ام تبثَ هٌتم٘ن آفتبة ٗب هٌبث٢ علاكتٖ هٌۀتم٘ن، ًگۀ

 ًَُـ.

 1گطٍُ     7-3-2

 ؿاكٕ وٌ٘ـ. ًگِ C◦10 ًوًَِ كا ؿك ؿهبٕ ووتل ام

ؿاكٕ  ًگِ C◦20ٍرَؿ ًـاكؿ، آى كا ؿك ؿهبٕ ووتل ام  C◦10ؿاكٕ ًوًَِ ؿك ؿهبٕ ووتل ام  اگل اهىبًبت وبفٖ ثلإ ًگِ -ٗبزآٍضٕ

 وٌ٘ـ هِلٍٙ ثل اٗي وِ وبكثل ام هغىن ثَؿى ؿك ٟل  آمهَى ٍ ٣ـم ًِت آى اٛوٌ٘بى ؿاُتِ ثبُـ.

 2گطٍُ     7-3-3

Cًوًَِ كا ؿك ؿهبٕ ووتل ام 
◦
 ؿاكٕ وٌ٘ـ. ًگِ 10 

 C◦ 20كا ؿك ؿهبٕ ووتل ام   ٍرَؿ ًـاكؿ، آى C◦ 10ؿاكٕ ًوًَِ ؿك ؿهبٕ ووتل ام  اگل اهىبًبت وبفٖ ثلإ ًگِ -زآٍضٕٗب

 ؿاكٕ وٌ٘ـ هِلٍٙ ثل اٗي وِ وبكثل ام هغىن ثَؿى ؿك ٟل  آمهَى ٍ ٣ـم ًِت آى اٛوٌ٘بى ؿاُتِ ثبُـ. ًگِ

 4ٍ  3ّبٕ  گطٍُ    7-3-4

 ؿاكٕ وٌ٘ـ. ووتل ام آى ًگًِوًَِ كا ؿك ؿهبٕ هغ٘ٚ ٗب ؿهبٕ 

 سبظٕ ًوًَِ قجل اظ آظهَى آهبزُ    7-4

 ؿاكٕ ًَُـ. ، ًگ2ِّب ثبٗـ ؿك ؿهبٕ فول ُـُ ؿك رـٍ   لجل ام ثبم ولؿى ٟل  ًوًَِ، ًوًَِ  7-4-1

 2ٍ  1ّبٕ  گطٍُ    7-4-1-1

وِ  ؿاكٕ ًَُـ هگل اٗي ( ًگF◦ 50ِ) C◦ 10ّب ثبٗـ ؿك ؿهبٕ ووتل ام  لجل ام ثبم ولؿى ٟل  ًوًَِ، ًوًَِ

 ثبُـ. ؿاكٕ ُـُ  ًگِ 3ُـُ ؿك رـٍ   ًل٣ت آمهَى َُؿ وِ ؿك اٗي عبلت ثبٗـ لجلاً ٛجك ؿهبٕ فول  ًوًَِ ثِ

 4ٍ  3ّبٕ ُ  گطٍ    7-4-1-2

 ثبتٕ ًمِٜ كٗنٍ آى C◦ 21تب  C◦ 9ؿهبٕ هغ٘ٚ ً٘ب  ًجبُـ، لجل ام آمهَى آى كا تب ؿهبٕ   اگل ًوًَِ ؿك

( گلم ASTM Dٗب  ASTM D،ASTM D ُـُ ؿك اًتبًـاكؿّبٕ ّبٕ آمهَى فول كٍٍٛجك )

ه٠ٌَك اٛوٌ٘بى ام ٗىٌَاؽت ثَؿى   َُؿ، ثِ َك رنئٖ ٗب وبهل ربهـ هٖٛ ؿاكٕ ثِ وٌ٘ـ. اگل ًوًَِ ؿك َٛ  ًگِ

 ُـت تىبى ؿّ٘ـ. ولؿى ٟل  ًوًَِ، آى كا ثِ  ًوًَِ ثبٗـ آى كا فٍة وٌ٘ـ ٍ لجل ام ثبم

كا ثلإ  2ّبٕ ؿهبٖٗ ًِبى ؿاؿُ ُـُ ؿك رـٍ   اگل ًوًَِ ؿكؿهبٕ هغ٘ٚ ً٘ب  ًجبُـ، گٌتلُ  7-4-1-3

 ثبلي ٍ ًوًَِ ؿك٠ًل ًگ٘لٗـ.
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 سبظٕ زستگبُ ٍ آظهًَِ آهبزُ -3رسٍل 

 4گطٍُ  3گطٍُ  2گطٍُ  1گطٍُ 

 125 125 125 125 (mlظطف٘ت ثبلي )

 C (F) C (F) C (F) C (F) تقغ٘ط ASTMزهبسٌذ 

 ثبت پبٗ٘ي  پبٗ٘ي پبٗ٘ي تقغ٘ط IPگستطُ زهبسٌذ 

 ح ح ة ة زاضًسُ ثبلي صفحِ ًگِ

 38 38 50 50 (mmقغط حفطُ ) - 

  زهبٕ آغبظ آظهَى

ثَ٘ ام ؿهبٕ   18- 13 18- 13 18- 13 (C°) ثبلي  -

 65- 55 65- 55 65- 55 (F°)              هغ٘ٚ ًجبُـ

 حفبػ زاضًسُ ثبلي ٍ ًگِ -
 ثَ٘ ام ؿهبٕ 

 هغ٘ٚ ًجبُـ

 ثَ٘ ام ؿهبٕ 

 هغ٘ٚ ًجبُـ

 ثَ٘ ام ؿهبٕ 

 هغ٘ٚ ًجبُـ
 

 aتب ؿهبٕ هغ٘ٚ 18- 13 18- 13 a  18- 13 13 (C°)ٍ ًوًَِ   کٌٌسُ  استَاًِ زضٗبفت -

                                                                           (°F) 65- 55 65- 55 a  65- 55 55 ٚ٘تب ؿهبٕ هغa 
a  كا ثجٌ٘٘ـ.  1-1-3-10ثلإ هَاكؿ اًتخٌب، مٗلثٌـ 

 ّبٕ هطعَة ًوًَِ   7-5

كؤٗت ٌّتٌـ، ثلإ آمهَى هٌبًت ًٌ٘تٌـ. اگل ًوًَِ ؽِه  ّبٕ هَاؿٕ وِ ُبهل آة لبثل ًوًَِ  7-5-1

 ًجبُـ، ًوًَِ ؿٗگلٕ كا وِ ٣بكٕ ام آة ه٤لك اًت، فلاّن وٌ٘ـ.

 2ٍ  1ّبٕ  گطٍُ    7-5-2

 َٓكت ٣ـم ؿًتلًٖ ثِ ًوًَِ ؽِه، آة ه٤لك كا ثِ كٍٍ مٗل ام ًوًَِ رـا وٌ٘ـ:   ؿك

ًوًَِ  ml 100 ثـٍى آة كا ثِ ًَلفبت ًـٗن g10 ؿاكٕ وٌ٘ـ. عـٍؿ  ًگِ C◦ 10تب  C◦ 0ًوًَِ كا ؿك ؿهبٕ 

هـت عـالل   تىبى ؿّ٘ـ ٍ ًپي اربمُ ؿّ٘ـ تب هؾلَٙ ثِ min 2 اٗبفِ وٌ٘ـ. هؾلَٙ كا ثِ هـت تملٗجبً

min 15 ًٖگ٘لٕ ُـُ ثب  ؿك ًوًَِ ؿٗـُ ًِـ، ام ًوًَِ آة  هِبّـُ وِ ٣لائوٖ ام آة لبثل ًبوي ثوبًـ. مهب

، ثلإ آمهَى اًتفبؿُ وٌ٘ـ. ؿك گناكٍ فول وٌ٘ـ وِ ًوًَِ ثب افنٍؿى ٣بهل C◦ 10تب  C◦ 1ؿهبٕ 

 ت.ُـُ اً  وٌٌـُ، ؽِه ؽِه
تَاًـ ثب افنٍؿى  هٖ  ثـٍى تأح٘ل آهبكٕ ثل ًتبٗذ آمهَى 2ٍ  1ّبٕ  ّبٕ وـك هت٤لك ثِ گلٍُ آة ه٤لك ؿك ًوًَِ -ٗبزآٍضٕ

 وٌٌـُ رـا َُؿ. ًَلفبت ثـٍى آة عق  ٍ ًوًَِ هب٢ٗ ثب ًلكٗن ًوَؿى، ام ٣بهل ؽِه ًـٗن
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 4ٍ  3ّبٕ  گطٍُ    7-5-3

ؿاؿى ًوًَِ ّولاُ ثب  تَاًـ ثب تىبى ؿًتلى ًٌ٘ت، آة ه٤لك هٖوِ ًوًَِ ٣بكٕ ام آة، ؿك  ؿك هَاكؿٕ

وٌٌـُ هٌبًت ؿٗگلٕ عق  ٍ تًَٚ ًلكٗن ولؿى ام ٣بهل  ًَلفبت ثـٍى آة ٗب ٣بهل ؽِه ًـٗن

 ُـُ اًت. وٌٌـُ، ؽِه وٌٌـُ رـا َُؿ. ؿك گناكٍ فول وٌ٘ـ وِ ًوًَِ ثب افنٍؿى ٣بهل ؽِه ؽِه

 سبظٕ زستگبُ  آهبزُ 8

گ٘لٕ ؿهب ٍ  ، ًٍ٘لِ اًـامُ كر١َ وٌ٘ـ ٍ ثب تَرِ ثِ هِؾٔبت گلٍُ هلثَِٛ، ثبلي تمٜ٘ل 3ثِ رـٍ    8-1

، ثبلي ٍ عوبم  وٌٌـُ ؿاكًـُ هٌبًت ثبلي كا اًتؾبة ٍ ؿًتگبُ كا آهبؿُ وٌ٘ـ. ؿهبٕ اًتَاًِ ؿكٗبفت ٓفغِ ًگِ

 ُـُ ثلًبً٘ـ.  هجلؿ كا ثِ ؿهبٕ هِؾْ

وٌٌـُ ؿك ؿهبّبٕ هَكؿ ً٘بم  لٗـ تب عوبم هجلؿ ٍ اًتَاًِ ؿكٗبفتوبك ثج ثٌٖ٘ تمم كا ثِ  گًَِ پَ٘ ّل  8-2

گ٘لؿ، ثبٗـ عـالل تب ؽٚ ًِبًِ  وٌٌـُ ؿك آى للاك هٖ ؿاُتِ ًَُـ. ًٜظ هب٢ٗ عوبهٖ وِ اًتَاًِ ؿكٗبفت ًگِ

ml 100 َٛك وبهل ثب ٗه هغف٠ِ ؿاكإ رلٗبى َّا اعبِٛ گلؿؿ.  وٌٌـُ ثِ اًتَاًِ ثبُـ ٍ ٗب اًتَاًِ ؿكٗبفت 

 3ٍ  2،  1 ّبٕ ٍُگط   8-2-1

گل٘ىَ   ُـُ ٍ ات٘لي ، آة ًوه ًلؿ ّبٕ ثب ؿهبٕ ون، ُبهل ٗؼ ؽلؿُـُ ٍ آة هغ٘ٚ هٌبًت ثلإ عوبم

 ٌّتٌـ.   اًتفبؿُ ّبٕ ؿٗگلٕ ً٘ن لبثل ُـُ اًت وِ الجتِ هغ٘ٚ ًلؿ

 4گطٍُ    8-2-2

ُـُ اًت  گل٘ىَ  گلم گلم ٍ ات٘لي ةًلؿ، آ ّبٖٗ ثب ؿهبٕ هغ٘ٚ ٍ ثبتتل ُبهل آة هغ٘ٚ هٌبًت ثلإ عوبم

 اًتفبؿُ ٌّتٌـ.  ّبٕ ؿٗگلٕ ً٘ن لبثل وِ الجتِ هغ٘ٚ

هبًـُ هب٢ٗ ؿك لَلِ هجلؿ، ام ٗه ل٤ِٜ پبكصِ ًلم ٍ ثـٍى پلم هتٔل ثِ ٗه مُ  ولؿى ثبلٖ ه٠ٌَك پبن  ثِ  8-3

 ، اًتفبؿُ وٌ٘ـ.  ٗب ً٘ن

 کبل٘جطاسَ٘ى ٍ استبًساضزسبظٕ  9

 گ٘طٕ زهب  س٘ستن اًساظُ   9-1

گ٘لٕ ؿهب ثبٗـ  اًتفبؿُ ثلإ اًـامُ ّبٕ هَكؿ  ، ًٌ٘تن ُـُ ؿك اٗي آمهَى إ هِؾْ ّبٕ رَُ٘ ثِ رن ؿهبًٌذ

إ ثبٌُـ.  ٍكٕ ًبلِ ؿهبًٌذ ٍ ؿكًتٖ ه٤بؿ  ؿهبًٌذ رَُ٘ ؿاكإ ّوبى تأؽ٘ل ؿهبٖٗ ٍ احل غَِٛ

َٓكت ربثزبٖٗ ٗب  ـالل ّل َُ هبُ تأٗ٘ـ َُؿ. ؿكگ٘لٕ ؿهب ثبٗـ ع ّبٕ اًـامُ وبل٘جلاًَ٘ى اٗي ًٌ٘تن

 ت٤و٘ل ًٍ٘لِ ً٘ن وبل٘جلاًَ٘ى ثبٗـ تأٗ٘ـ گلؿؿ.
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ّبٕ وبهپَ٘تلٕ ٗب ّل ؿٍ ثبٗـ ثب اًتفبؿُ ام  وبل٘جلاًَ٘ى هـاك الىتلًٍ٘ىٖ ٗب الگَكٗتنٍ ؿكًتٖ   9-1-1

ًجبٗـ ثلإ تٔغ٘ظ تأؽ٘ل ؿهب تٔـٗك َُؿ. مهبى تٔـٗك، ّ٘ش الگَكٗتوٖ  1ؿًتگبُ همبٍهت ثب ؿلت اًتبًـاكؿ

 (.ؿًتَكال٤ول ًبمًـُ كا ثجٌ٘٘ـ) ٍكٕ ًبلِ ؿهبًٌذ اًتفبؿُ گلؿؿ ٍ احل غَِٛ

اٗي كٍٍ  1گ٘لٕ ؿهب ثبٗـ ثب اًتفبؿُ ام تمٜ٘ل تَلَئي ٛجك گلٍُ  تٔـٗك وبل٘جلاًَ٘ى ًٍبٗل اًـامُ  9-1-2

 اًزبم َُؿ. 4ثبمٗبفت ُـُ ثب رـٍ   50آمهَى ٍ همبٌِٗ ؿهبٕ % 

   ُـُ ؿك   ُـُ ؿك هغـٍؿُ همبؿٗل ًِبى ؿاؿُ  گل ؿهبٕ ؽَاًـُاثلإ ؿًتگبُ هَكؿ اًتفبؿُ،   9-1-2-1

گ٘لٕ ؿهب ه٤َ٘ة اًت ٍ  كا ثجٌ٘٘ـ(، ًٌ٘تن اًـامُ 4ٍ رـٍ   2-2-1-9ًجبُـ )ٗبؿآٍكٕ مٗلثٌـ  4رـٍ  

 ًجبٗـ ثلإ آمهَى اًتفبؿُ َُؿ.
اٗي وِ  ّ٘ش اٛلا٣بتٖ هجٌٖ ثل  تملٗجبًَُؿ وِ  ٕ تٔـٗك وبل٘جلاًَ٘ى اًتفبؿُ ه٣ٌَٖاى ٗه ً٘ب  ثلا ام تَلَئي ثِ  -ٗبزآٍضٕ

 وٌـ. وٌـ كا عبٓل ًوٖ إ ٣ول هٖ ٠ًل تأؽ٘ل ؿهب هِبثِ ؿهبًٌذ رَُ٘  گ٘لٕ الىتلٗىٖ تب صِ عـ ام ًٌ٘تن اًـامُ

 a(◦Cآظهَى)ضسُ عجق اٗي ضٍش  ثبظٗبفت 50ًقبط رَش ٍاقؼٖ ٍ حساقل ٍ حساکخط هطثَط ثِ %  -4رسٍل 

 

 ضٍش ذَزکبض ضٍش زستٖ

 ضطاٗظ تقغ٘ط 

ًقغِ رَش  حساقل

 تجر٘ط 50هطثَط ثِ   % 

 ضطاٗظ تقغ٘ط

ًقغِ رَش  حساکخط

 تجر٘ط 50هطثَط ثِ % 

 ضطاٗظ تقغ٘ط

ًقغِ رَش  حساقل

 تجر٘ط 50هطثَط ثِ % 

 ضطاٗظ تقغ٘ط

 ًقغِ رَش  حساکخط

 تجر٘ط 50هطثَط ثِ % 

 تَلَئي

ٍٖاقؼ رَش ًقغِ

ASTM/IP 
 3ٍ  2، 1ّبٕ  گطٍُ 3ٍ  2، 1ّبٕ  گطٍُ 3ٍ  2، 1ّبٕ  گطٍُ 3ٍ  2، 1ّبٕ  گطٍُ

6/110 9/105 8/111 5/108 7/109 

 ّگعا

 زکبى

ٍاقؼٖ رَش ًقغِ

ASTM/IP 
 4گطٍُ  4گطٍُ  4گطٍُ  4گطٍُ 

0/287 2/272 1/283 0/277 0/280 
a ٍٍؿٌّـ. كٍاؿاكٕ  كا ًِبى هٖ 99، ثلإ پََُ آهبكٕ % 95ّبٕ ؿًتٖ ٍ ؽَؿوبك، همبؿٗل ثب فبٓلِ كٍاؿاكٕ %  ؿك اٗي رـٍ ، ؿهبّبٕ عبٓل ام ك

 ثبُـ.  هَرَؿ هٖ RR:Dثبُـ. اٛلا٣بت هلثَٙ ثِ همبؿٗل اٗي رـٍ ، ؿك گناكٍ پوٍِّٖ  هٖ  δ×3هفلٍٕ تملٗجبً ه٤بؿ  

ؿوبى )ًتبى( ثب ؿكرِ ؽلَّ آمهبِٗگبّٖ اًتفبؿُ وٌ٘ـ. ام  آمهَى ثبٗـ ام تَلَئي ٍ ّگنا ك اٗيؿ  9-1-2-2

هَرت  وِ ٍاوٌِگل ؿاكإ ؽلَّ وبفٖ ثبُـ ٍ  اٗي  تَاى اًتفبؿُ ولؿ هِلٍٙ ثل ؿكربت ؽلَّ ؿٗگل ً٘ن هٖ

 وبَّ ؿكًتٖ آمهَى ًَِؿ.
ٍكٕ رنئٖ،  اًتفبؿُ ام ؿهبًٌذ غَِٛ ثب  ، kPa3/101 ك فِبك ؿوبى ؿ ، ًمِٜ رٍَ تَلَئي ٍ ّگنا ّبٕ هلر٢ ؿك وتبة -ٗبزآٍضٕ

ٍكٕ ولٖ  ُـُ ثب غَِٛ ّبٕ وبل٘جلُ  . صَى ؿك اٗي كٍٍ آمهَى ام ؿهبًٌذ گناكٍ ُـُ اًت C◦ 6/110  ٍC◦ 0/287تلت٘ت  ثِ 

 ؿهبًٌذ هتفبٍت ثبُـ.َُؿ، ًتبٗذ ووتل ؽَاّـ ثَؿ ٍ ثب تَرِ ثِ ١ًَ ؿهبًٌذ ٍ هَل٤٘ت آى هوىي اًت ثلإ ّل  اًتفبؿُ هٖ

 . ُلط ؿاؿُ ُـُ اًتح  كٍُٖ ثلإ ت٤٘٘ي همـاك تأؽ٘ل ؿهبٖٗ ؿهبًٌذ ؿك پًَ٘ت  9-1-3

                                                 

-Standard precision resistance bench 
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 .  ُلط ؿاؿُ ُـُ اًت حٍكٕ ًبلِ ؿهبًٌذ ؿك پًَ٘ت  ٍُٖ ثلإ ثلآٍكؿ احل غَِٛك  9-1-4

ؿوبى  ٗبفتِ، ام ّگناگ٘لٕ ؿهب ؿك ؿهبّبٕ افناَٗ  ه٠ٌَك تٔـٗك وبل٘جلاًَ٘ى ًٌ٘تن اًـامُ  ثِ  9-1-5

   صِ ؿك   همبٌِٗ ثب آى ُـُ، ٗه ؿهبٕ لبثل ثبمٗبفت 50گ٘لٕ ؿهب ثبٗـ ؿك %  اًتفبؿُ وٌ٘ـ. ًٌ٘تن اًـامُ

 ًِبى ؿّـ. 4فول ُـُ اًت، ثلإ ؿًتگبُ هلثَِٛ ؿك ُلاٗٚ تمٜ٘ل گلٍُ  4رـٍ  

 C◦ 20ثبٗـ ثب اًتفبؿُ ام هجلؿ ثب ؿهبٕ ثَ٘ ام   4ؿوبى، تمٜ٘لّبٕ تٔـٗك گلٍُ  ثِ ؿل٘ل ًمِٜ فٍة ثبتٕ ّگنا -ٗبزآٍضٕ

 اًزبم َُؿ.

 ٍش ذَزکبضض   9-2

 1ٗبة سغح  9-2-1

عزن ٗب ثْتل  1/0پقٗلٕ %  هب٢ٗ ثبٗـ ؿاكإ تفى٘ه 2گ٘لٕ ًٜظ ثلإ ؿًتگبُ تمٜ٘ل ؽَؿوبك، هىبً٘نم اًـامُ

عزوٖ ثبُـ. وبل٘جلاًَ٘ى هزو٣َِ ثبٗـ   100عزوٖ تب %   5ث٘ي ًمبٙ % عزوٖ   3/0ثب عـاوخل ؽٜبٕ % 

َٓكت ربثزبٖٗ ٗب ت٤و٘ل ؿًتگبُ ً٘ن  ّبٕ ًبمًـُ عـالل ّل ًِ هبُ تٔـٗك َُؿ. ؿك ٛجك ؿًتَكال٤ول

 وبل٘جلاًَ٘ى ثبٗـ تٔـٗك َُؿ. 

   عزوٖ ٍ  5تلت٘ت ثب ٟل  عبٍٕ %   وٌٌـُ ثِ ّبٕ ؿكٗبفت تَاًـ ؽلٍرٖ كا ثب اًتَاًِ ٣ًَٖ كٍٍ وبل٘جلاًَ٘ى هٖ -ٗبزآٍضٕ

 عزوٖ هبؿُ تٔـٗك وٌـ.  %100 

 طبض اتوسفط ف   9-2-2

َُ هبُ عـالل ّل  6-6ُـُ ؿك مٗلثٌـ  ُـُ ام ؿًتگبُ ثبٗـ ثب همبٌِٗ ثب فِبكًٌذ ُلط ؿاؿُ فِبك ؽَاًـُ

 ُـُ ثبٗـ تٔـٗك گلؿؿ. ت٤و٘ل ؿًتگبُ ً٘ن فِبك ؽَاًـَُٓكت ربثزبٖٗ ٗب  تٔـٗك َُؿ. ؿك

 آظهَى  رطإضٍش ا 10

 فِبك اتوٌفل هَرَؿ كا ٗبؿؿاُت وٌ٘ـ.   10-1

 2ٍ  1ّبٕ  طٍُگ    10-2

ٗه ؿهبًٌذ ثب گٌتلُ ؿهبٖٗ پبٗ٘ي كا وِ ثِ ٗه آهبؿُ ُـُ اًت.  2هٜوئي َُٗـ وِ ًوًَِ ٛجك رـٍ  

، ؿاؽل گلؿى  ً٘ل٘ىًَٖ ٗب هبؿُ پل٘ولٕ ه٤بؿ  هزْن اًت ًت٘هإ ٗب ؿكپٍَ ت اتٔب  هٌبًت صَة پٌجِ

 ثلًبً٘ـ.  3ُـُ ؿك رـٍ   َٛك هغىن ًَاك وٌ٘ـ ٍ ؿهبٕ ًوًَِ كا ثِ ؿهبٕ ًِبى ؿاؿُ  ٟل  ًوًَِ ثِ

 

 

                                                 

- Level follower 
- Level follower/reading mechanism 
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 4ٍ  3، 2، 1ّبٕ  طٍُگ    10-3

اًتَاًِ  ml100 ثبُـ. آمهًَِ كا ثب ؿلت تب ؽٚ ًِبى  3ثلكًٖ وٌ٘ـ وِ ؿهبٕ ًوًَِ ٛجك رـٍ  

اهىبى، وبهلاً ثِ ثبلي تمٜ٘ل اًتمب  ؿّ٘ـ ٍ  وٌٌـُ كا تب عـ وٌٌـُ ثلٗنٗـ ٍ هغتَٗبت اًتَاًِ ؿكٗبفت ؿكٗبفت

 هٜوئي َُٗـ وِ هب٤ٖٗ ثِ ؿاؽل لَلِ ثؾبك ًلٗنؿ. 
 C◦ 5  اهىبى ون ثبُـ. اؽتلا وٌٌـُ تب عـ تَرِ وٌ٘ـ وِ اؽتلا  ؿهبٕ آمهًَِ ٍ عوبم اٛلا  اًتَاًِ ؿكٗبفت -ٗبزآٍضٕ

 اؽتلا  عزن اٗزبؿ وٌـ. ml 7/0تَاًـ  هٖ

 4ٍ  3ّبٕ  طٍُگ    10-3-1

ثبتٕ ًمِٜ كٗنٍ آى  C◦ 21تب  C◦ 9اگل ًوًَِ ؿك ؿهبٕ هغ٘ٚ ً٘ب  ًجبُـ، لجل ام آمهَى آى كا تب ؿهبٕ 

ٗب   ASTM D ،ASTM D ،ASTM Dّبٕ ّبٕ آمهَى هَرَؿ ؿك اًتبًـاكؿ )ٛجك كٍٍ

ASTM D )ٖه٠ٌَك اٛوٌ٘بى  َُؿ، ثِ گلم وٌ٘ـ. اگل ًوًَِ ؿك اٗي فبٓلِ ثِ َٛك رنئٖ ٗب وبهل ربهـ ه

 ُـت تىبى ؿّ٘ـ. ثلؿاكٕ ثِ ام ٗىٌَاؽت ثَؿى ًوًَِ، آى كا فٍة وٌ٘ـ ٍ لجل ام ًوًَِ

كا ثلإ  3ؿهبٖٗ ًِبى ؿاؿُ ُـُ ؿك رـٍ  گٌتلُ اگل ًوًَِ ؿك ؿهبٕ هغ٘ٚ ً٘ب  ًجبُـ،   10-3-1-1

وٌٌـُ كا تملٗجبً تب ّوبى ؿهبٕ  لجل ام آمهَى، اًتَاًِ ؿكٗبفت ٠ًل ًگ٘لٗـ. وٌٌـُ ٍ ًوًَِ ؿك اًتَاًِ ؿكٗبفت

وٌٌـُ ثلٗنٗـ ٍ  ؿكٍى اًتَاًِ ؿكٗبفت ml 100ُـُ كا ثِ ؿلت تب ؽٚ ًِبًِ    ًوًَِ گلم وٌ٘ـ. آمهًَِ گلم

ّ٘ـ ٍ هٜوئي َُٗـ وِ هب٤ٖٗ ثِ ؿاؽل لَلِ ثؾبك اهىبى، وبهلاً ثِ ثبلي تمٜ٘ل اًتمب  ؿ هغتَٗبت آى كا تب عـ

 ًلٗنٗـ. 
ؿك اًتَاًِ  IBPإ وِ ؿك مهبى  ُـُ ٍ ّل هبؿُ َُؿ، رنئٖ ام تلف إ وِ ؿك َٛ  اًتمب  تجؾ٘ل هٖ ّل هبؿُ -ٗبزآٍضٕ

 ُـُ ؽَاّـ ثَؿ. هبًـ، رنئٖ ام عزن ثبمٗبفتٖ هِبّـُ وٌٌـُ ثبلٖ هٖ ؿكٗبفت

، ت٤ـاؿٕ ًٌگ رٍَ ثِ آمهًَِ 1مؿى( ٠ً٘ل پلغ(ًبه٠ٌن رَُ٘ـى ًوًَِ َٓكت هِبّـُ كفتبك  ؿك  10-4

 . اًتلجَ   اٗبفِ وٌ٘ـ. افنٍؿى ت٤ـاؿٕ ًٌگ رٍَ ثلإ ّل تمٜ٘ل لبثل

َٛك هىبً٘ىٖ ؿك هلون گلؿى ثبلي  ثِ ( 4-6ٛجك مٗلثٌـ )عٌگل ؿهب كا ه٘بى ٗه ل٤ِٜ اتٔب  هٌبًت   10-5

َٛكٕ وِ اًتْبٕ   ؿهبًٌذ، هؾنى آى كا  ؿك هلون ؿّبًِ للاك ؿّ٘ـ ثَِٓكت اًتفبؿُ ام  للاك ؿّ٘ـ. ؿك

 ) كا ثجٌ٘٘ـ 5ُىل (تل لٌوت لَلِ هَئ٘ي آى ثب ثبتتلٗي ًمِٜ ؿك اًتْبٕ رـاكُ ؿاؽلٖ لَلِ ثؾبك  پبٗ٘ي

 ّبٕ َٓكت اًتفبؿُ ام تلهَوَپل ٗب ؿهبًٌذ همبٍهتٖ ؿك هَكؿ للاكگ٘لٕ آى، ام ؿًتَكال٤ول . ؿك ًٜظ َُؿ ّن

 كا ثجٌ٘٘ـ(. 6ًبمًـُ پ٘لٍٕ وٌ٘ـ )ُىل 
 ؿاكًـُ، ام عـالل همـاك آى وِ ثل عٌت تزلثِ ثِ ثل كٍٕ ًٜظ ًٍ٘لِ ًگِ 2ثٌـٕ َٓكت اًتفبؿُ ام گلٗي آة ؿك -ٗبزآٍضٕ

 ؿًت آهـُ اًت، اًتفبؿُ وٌ٘ـ. 

                                                 

- Bumping 

-Vacuum grease 
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 تلام وٌ٘ـ. كا تب ؿاؽل گلؿى ثبلي ثب ثؾَ پبٌٖٗ٘ ؿَٗاكُ ؿاؽلٖ ثبمٍٕ ثبلي، ّن Pt -100ُلط الف: لٌوت ثبتٕ هبكپ٘ش  -ٗبؿآٍكٕ

، هطثَط ثِ ثبظٍٕ ربًجٖ ثبلي تقغ٘ط ثطإ زستگبُ تقغ٘ط ذَزکبض Pt -100هخبلٖ اظ قطاضگ٘طٕ پطٍة  -6ضكل 

 ضسُ اٗي ضٍش آظهَى تَسظ ٗک سبظًسُ تَصِ٘

إ ثب ؿكپٍَ تًت٘ىٖ ً٘ل٘ىًَٖ ٗب هبؿُ  بًت صَة پٌجِلَلِ ثؾبك ثبلي كا وِ هزْن ثِ ٗه اتٔب  هٌ  10-6

َٛك هغىن ًَاك وٌ٘ـ. ثبلي كا ؿك هَل٤٘ت ٣وَؿٕ َٛكٕ ت٠ٌ٘ن  ثبُـ، ؿاؽل لَلِ هجلؿ ثِ پل٘ولٕ ه٤بؿ  هٖ

ؿاكًـُ ثبلي كا ثبت  ؿاؽل لَلِ هجلؿ للاك گ٘لؿ. ٓفغِ ًگِ mm50 تب  mm25 اًـامُ   وٌ٘ـ وِ لَلِ ثؾبك ثِ

 َٛك هٌبًت ؿك ثل ثگ٘لؿ.  ثجلٗـ ٍ آى كا َٛكٕ ت٠ٌ٘ن وٌ٘ـ وِ تِ ثبلي كا ثِ 

ولؿى ؿاؽل آى(  ثـٍى ؽِه)اٗـ   گ٘لٕ آمهًَِ اًتفبؿُ ولؿُ إ كا وِ ثلإ اًـامُ وٌٌـُ اًتَاًِ ؿكٗبفت  10-7

ُـُ للاك ؿّ٘ـ. اًتْبٕ لَلِ هجلؿ ثبٗـ ؿك هلون  ؿكٍى عوبم ثب ؿهبٕ وٌتل  مٗل لٌوت اًتْبٖٗ لَلِ هجلؿ،

 ثبُـ.  ml100 ثبتتل ام ؽٚ ًِبًِ  mm25 وِ فبٓلِ آى،  عـالل  َٛكٕ  وٌٌـُ للاك گ٘لؿ ثِ اًتَاًِ ؿكٗبفت

 ًقغِ رَش اٍلِ٘   10-8

 ضٍش زستٖ    10-8-1

ٗب  ؿكپٍَ ًوـٕوٌٌـُ كا ثب ٗه ل٤ِٜ  ُـُ ًبُٖ ام تجؾ٘ل، ؿّبًِ اًتَاًِ ؿكٗبفت ه٠ٌَك وبَّ همـاك تلف ثِ

گ٘ل  َٓكت اًتفبؿُ ام لٜلُ  ، ثپَُبً٘ـ. ؿكاًت ُـُ  َٛك هٌبًت ثِ اًـامُ لَلِ هجلؿ ثلٗـُ هبؿُ هِبثِ وِ ثِ

وٌٌـُ  ؿكًت ؿك توبى ثب ؿَٗاكُ اًتَاًِ ؿكٗبفتگ٘ل  إ آغبم وٌ٘ـ وِ ًَن لٜلُ گًَِ  ، تمٜ٘ل كا ث1ِؽو٘ـُ

ؿاكٗـ.  وٌٌـُ ًگِ گ٘ل ؽو٘ـُ، ًَن هجلؿ كا ؿٍك ام ؿَٗاكُ اًتَاًِ ؿكٗبفت اًتفبؿُ ام لٜلُ َٓكت ٣ـم  ثبُـ. ؿك

                                                 

1-Receiver deflector 
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،  گ٘ل ؽو٘ـُ اًتفبؿُ ام لٜلُ َٓكت ٣ـم ( ٗبؿؿاُت وٌ٘ـ. ؿكF◦0/1 )C◦ 5/0ثب تملٗت كا  IBPمهبى ُل١ٍ ٍ 

 وٌٌـُ كا ربثزب وٌ٘ـ تب ًَن هجلؿ ؿك توبى ثب رـاكُ ؿاؽلٖ آى ثبُـ.  َاًِ ؿكٗبفتثِ ًل٣ت اًت

 ضٍش ذَزکبض   10-8-2

إ وِ تًَٚ ًبمًـُ ؿًتگبُ ثلإ اٗي ه٠ٌَك تِْ٘  ُـُ ًبُٖ ام تجؾ٘ل، ام ًٍ٘لِ ه٠ٌَك وبَّ همـاك تلف ثِ

گ٘ل ؽو٘ـُ  ، اًتفبؿُ وٌ٘ـ. ثبلي تمٜ٘ل ٍ هغتَٗبت آى كا ؿك عبلتٖ علاكت ؿّ٘ـ وِ ًَن لٜلُ ُـُ اًت

ؿاُت وٌ٘ـ. ًمِٜ رٍَ اٍلِ٘ كا ثب وٌٌـُ ثبُـ. مهبى ُل١ٍ كا ٗبؿ ؿكًت ؿك توبى ثب ؿَٗاكُ اًتَاًِ ؿكٗبفت

 ( ٗبؿؿاُت وٌ٘ـ. F 2/0°) C◦ 1/0تملٗت 

 ثبُـ.  5ٛجك رـٍ   IBPإ ت٠ٌ٘ن وٌ٘ـ وِ فبٓلِ مهبًٖ ث٘ي ُل١ٍ علاكت ٍ  گًَِ علاكت كا ثِ  10-9

 بُـ.ث 5ثبمٗبفت ُـُ هٜبثك رـٍ   5تب %  IBPإ ت٠ٌ٘ن وٌ٘ـ وِ مهبى ام  گًَِ اكت كا ثِعل 10-10

 ml5 ثبمٗبفت ُـُ تب  5ت٠ٌ٘ن علاكت كا اؿاهِ ؿّ٘ـ تب ًل٣ت هتًَٚ ٗىٌَاؽت ه٤٘بى، ام %  10-11

 ثبُـ.   min ml 5/تب  min ml 4/،  هبًـُ ؿك ثبلي ثبلٖ

، ثربض ٍ هبٗغ اعطاف حسگط زهب زض تؼبزل تطهَزٌٗبه٘كٖ  زل٘ل سبذتبض ثبلي رَش ٍ ضطاٗظ آظهَى ثِ  -ّطساض

،  گ٘طٕ ضسُ تأح٘ط ذَاّس گصاضت. ثٌبثطاٗي زض عَل آظهَى ثط زهبٕ ثربض اًساظُ تقغ٘طًت٘زِ سطػت ثبضٌس. زض  ًوٖ

 . زاضتِ ضَز اهكبى ثبٗس حبثت ًگِ سطػت تقغ٘ط تب حس

مٗل اًت. گلم ولؿى ثبلي ؿاكإ هفَْم  ،«ًل٣ت هتًَٚ ٗىٌَاؽت ه٤٘بى»ؿك اٗي كٍٍ آمهَى  10-11-1

تٖ ام ه٤٘بى كا تب عـاهىبى عفٞ وٌـ وِ ؿك ًْبٗت ثْتلٗي رٍَ ثبٗـ ت٠ٌ٘ن َُؿ تب ثْتلٗي رلٗبى ٗىٌَاؽ

تَاًٌـ ؿاكإ ٗه ٗب  ّبٕ تمٜ٘ل هٖ ؿلت هَكؿ٠ًل كا ثلإ آمهَى فلاّن ؽَاّـ ولؿ. ثِ ّل عب  ثلؽٖ آمهَى

( هتغ٘ل 5ٍ رـٍ   11-10)ٛجك مٗلثٌـ  min ml 5/تب  min ml 4/هـت ه٤٘بى وِ ام  صٌـ ًل٣ت وَتبُ

ّب اًت. فَآل مهبًٖ اٗي اًغلافبت  ، كؽـاؿٕ ه٤وَ  ثلإ ثلؽٖ ام اًَا١ ًوًَِاًت، ثبٌُـ؛ اٗي اهل

ًَُـ تب ُ٘ت ؿهب ؿٍثبكُ حبثت ؽَاّـ ُـ،  هـت هوىي اًت ثلإ صٌـٗي ؿكٓـ ام هَاؿٕ وِ ه٤٘بى هٖ وَتبُ

َٛ  ثىِـ ٍ هوىي اًت ؿك صٌـ فبٓلِ مهبًٖ ؿك َٛ  گٌتلُ وبهل ه٤٘بى كػ ؿّـ. ثِ َٛك ه٤وَ  اٗي 

هـت ًجبٗـ ؿك َٛ   ًغلافبت پي ام حبثت ُـى ؿٍثبكُ ُ٘ت ؿهب تٔغ٘ظ ؽَاٌّـ ُـ. اٗي اًغلافبت وَتبُا

عزوٖ  10هـت ًجبٗـ ثلإ ثَ٘ ام %  گٌتلُ وبهلٖ ام ه٤٘بى كػ ؿٌّـ. ثِ َٛك ه٤وَ  اٗي اًغلافبت وَتبُ

ح٘ل للاك أَآل مهبًٖ تغت تإ ؿك َٛ  اٗي ف هلاع٠ِ هتَالٖ كػ ؿّـ. ؿلت ؿهبّبٕ ؽَاًـُ ُـُ ثِ َٛك لبثل

هبًـُ ؿك  ثبلٖ ml 5ُـُ ٍ  ثبمٗبفت 5ُـُ ولٖ ه٤٘بى ث٘ي %  گ٘لؿ. ٌّگبهٖ وِ ًل٣ت ه٘بًگ٘ي هغبًجِ هٖ

ّبٕ  اًـ. ثِ ٣ٌَاى هخب  ًوًَِ ثلآٍكؿُ ُـُ 5ٍ رـٍ   11-10هغـٍؿُ ًل٣ت ه٤٘ي اًت، الناهبت مٗلثٌـ 

إ ام ُ٘ت ؿهب ؿك ًمبٙ ؿك َٛ   هلاع٠ِ ّبٖٗ وِ تغ٘٘ل لبثل هؾلَٙ ًَؽت اتبًَلٖ ٗب ًوًَِ 10عبٍٕ % 

)ٛجك   min ml 5/تب    min ml 4/وِ ام ٤بى هـت ه٘ تَاًٌـ ؿاكإ ًل٣ت وَتبُ ؿٌّـ، هٖ تمٜ٘ل ًِبى هٖ

 .( هتغ٘ل اًت، ثبٌُـ5ٍ رـٍ   11-10مٗلثٌـ 
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َٛك  َُؿ وِ عبٓل ه٤٘بى ثِ َٛك غ٘ل ٣بؿٕ هِبّـُ هٖ ، گبّٖ اٍلبت ثِ ّبٕ ثٌنٗي ٌّگبم آمهَى ثل كٍٕ ًوًَِ ؿك -ٗبزآٍضٕ

گ٘لٕ ؿهب ٍ ؿك گلؿى  ، ثل كٍٕ ًٍ٘لِ اًـامC◦ 160ُعـٍؿاً ؿّـ ٍ ؿك ؿهبٕ ثؾبك  اهتناد هٖ ًبگْبًٖ تِى٘ل فبمّبٕ هب٢ٗ غ٘للبثل

ؿك ؿهبٕ ثؾبك ٍ وبَّ ًل٣ت ثبمٗبفت (  C◦ 3عـٍؿ )َُؿ. اٗي اهل هوىي اًت ّولاُ ثب ٗه افت ُـٗـ  ثبلي، لٜلاتٖ اٗزبؿ هٖ

ؿهب رجلاى َُؿ ٍ ه٤٘بى ؿٍثبكُ لجل ام اٗي وِ )ؿل٘ل ٍرَؿ همبؿٗل ثٌ٘بك ون آة ؿك ًوًَِ ثبُـ  تَاًـ ثِ  ثبُـ. اٗي پـٗـُ وِ هٖ

 َُؿ. گفتِ هٖ 1«ًمِٜ ؿكًگ»َٛ  ثىِـ. ثِ اٗي ًمِٜ گبّٖ اٍلبت  s 30تب  s 10هوىي اًت  (،ثب رلٗبى ٗىٌَاؽت آغبم َُؿ

اًت كا   ًِـُعبٓل  11-10ٍ  10-10، 9-10ُـُ ؿك مٗلثٌـّبٕ  تمٜ٘لٕ وِ ؿك آى الناهبت فول  10-12

 تىلاك وٌ٘ـ. 

    ّبٕ مٗلثٌـ  َٓكت هِبّـُ ًمِٜ ُىٌت هَلىَلٖ، علاكت كا ل٢ٜ وٌ٘ـ ٍ هٜبثك كاٌّوبٖٗ ؿك  10-13

 ؿاهِ ؿّ٘ـ. ا 10-17
وبَّ ؿهب( وِ ؿك   ّبٕ ٍٗوُ تزنِٗ علاكتٖ ٣جبكتٌـ ام: اٗزبؿ ثؾبك، ؿٍؿ ٍ هِبّـُ ؿهبّبٕ ًبه٠ٌن )ه٤وَتً ًِبًِ -ٗبزآٍضٕ

 ؿّـ. َٛ  آؽلٗي هلاعل تمٜ٘ل كػ هٖ

ّبٕ تمم ثلإ هغبًجِ ٍ گناكٍ ًتبٗذ آمهَى )وِ هَكؿ  ٍ پبٗبى تمٜ٘ل، ؿاؿُ IBPؿك فبٓلِ مهبًٖ ث٘ي   10-14

كا هِبّـُ ٍ ٗبؿؿاُت وٌ٘ـ. ( ثبُـ ُـُ ثلإ ًوًَِ هَكؿ آمهَى هٖ ّبٕ هلثَِٛ ٗب ام لجل ت٤٘٘ي ً٘بم ٍٗوگٖ

ُـُ ه٤٘ي ٗب ؿكٓـّبٕ  بٕ ثبمٗبفتُـُ ؿك ؿكٓـّ تَاًـ ُبهل ؿهبّبٕ ؽَاًـُ ُـُ هٖ ّبٕ هِبّـُ اٗي ؿاؿُ

 ُـُ ٗب ّل ؿٍ ثبُـ.  ُـُ ؿك ؿهبّبٕ ه٤٘ي ؽَاًـُ ثبمٗبفت

 ضٍش زستٖ    10-14-1

ُـُ كا ثب تملٗت  ٍ ّوِ ؿهبّبٕ ؽَاًـُ ml 5/0وٌٌـُ كا ثب تملٗت  ّبٕ هَرَؿ ؿكاًتَاًِ ؿكٗبفت ّوِ عزن

C◦ 5/0 (F◦ 0/1 .ٗبؿؿاُت وٌ٘ـ ) 

 ضٍش ذَزکبض    10-14-2

ُـُ كا ثب تملٗت  ٍ ّوِ ؿهبّبٕ ؽَاًـُ ml 1/0وٌٌـُ كا ثب تملٗت  ّبٕ هَرَؿ ؿك اًتَاًِ ؿكٗبفت ّوِ عزن

C◦1/0 (F◦ 2/0 .ٗبؿؿاُت وٌ٘ـ ) 

 4ٍ  3، 2، 1ّبٕ  گطٍُ    10-14-3

ٗب ًمِٜ ؽِه ُـى ٗب ّل ؿٍ ٍ  IBP ،EP (FBP)وِ الناهبت ؿاؿُ ؽبٖٓ، ت٤٘٘ي ًِـُ اًت،   ؿك هَاكؿٕ

عزن  10ُـُ ٍ ؿك ّل ه٘لثٖ ام %  ثبمٗبفت 95ٍ %  85، % 15، %  5ُـُ ام ؿهبًٌذ ؿك %  ؿهبّبٕ ؽَاًـُ

 كا ٗبؿؿاُت وٌ٘ـ. 90تب  10ُـُ ُبهل  ثبمٗبفت

 

 

                                                 

- Hesitation Point 
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 4گطٍُ    10-14-3-1

ّبٕ  تَكث٘ي َّاپ٘وب ٍ فلاٍكؿُّبٕ  َٓكت اًتفبؿُ ام ؿهبًٌذ ثب گٌتلُ ؿهبٖٗ ثبت، ؿك اًزبم آمهَى ًَؽت ؿك

ؿاكًـُ ؿك هلون ؿٗـُ ًًَِـ. اگل  ، هوىي اًت ثلؽٖ ام ؿهبّبٕ ؿهبًٌذ ثِ ٣لت ٍرَؿ ًٍ٘لِ ًگِ هِبثِ

اًزبم ؿّ٘ـ. ؿك صٌ٘ي هَاكؿٕ ؿهبٕ  3ؽَاًـى اٗي ؿهبّب هَكؿ ً٘بم اًت، ؿٍه٘ي تمٜ٘ل كا ٛجك گلٍُ 

تَاًـ ثِ ربٕ ؿهبّبٕ ؿٗـُ ًِـُ ؿهبًٌذ ثب گٌتلُ ؿهبٖٗ  ُـُ ام ؿهبًٌذ ثب گٌتلُ ؿهبٖٗ پبٗ٘ي هٖ ؽَاًـُ

َٓكت تَافك، اگل ام ؿهبّبٕ ؿٗـُ ًِـُ  ثبت گناكٍ َُؿ. اٗي هَكؿ كا ثبٗـ ؿك گناكٍ آمهَى فول وٌ٘ـ. ؿك

 گلؿؿ، اٗي هَكؿ كا ً٘ن ثبٗـ ؿك گناكٍ آمهَى فول وٌ٘ـ.  ٠ًل هٖ ٓل 

ُـُ  ُـُ ٗب ثبمٗبفت تمٜ٘ل، ؿك ؿكٓـ تجؾ٘ل ؿك ُ٘ت هٌغٌٖ ؿاكإ تغ٘٘ل تٌـإ وِ  ؿكهَكؿ ًوًَِ  10-14-4

ُـُ هِؾْ، ؿهبّبٕ  ُـُ ٗب ثبمٗبفت ُـُ ؿك ؿكٓـ تجؾ٘ل ه٠ٌَك گناكٍ ؿهبٕ ؽَاًـُ ثبُـ، ثِ  ه٤٘ي هٖ

َُؿ وِ  ٠ًل گلفتِ هٖ عزن ثبمٗبفت ُـُ ٗبؿؿاُت وٌ٘ـ. ُ٘جٖ ثب تغ٘٘ل تٌـ ؿك 1ُـُ كا ؿك ّل %  ؽَاًـُ

( F) )تغ٘٘ل ُ٘ت 6/0ك آى هٌٜمِ ؽبّ، ثِ٘تل ام ؿ 2-14-10مٗلثٌـ  ّب ٛجك مبٙ ؿاؿًُ (C)تغ٘٘ل ُ٘ت 

 َُؿ.  هغبًجِ هٖ(( 2( )ه٤بؿلِ )1ثبُـ. ُ٘ت ٛجك ه٤بؿلِ ) اًت.( 0/1ثَ٘ ام 

(1                                       )  –  

     
  –   

      

      
 تغ٘٘ل ُ٘ت    ; 

(2                                       )  –  

     
  –   

      

      
 تغ٘٘ل ُ٘ت    ; 

 وِ ؿك آى:

 (◦٠ًCل ) عزن هَكؿ ُـُ، ٗه للائت لجل ام ؿكٓـ عزن ٗبؿؿاُت ؿكٓـٕ هلثَٙ ثِ ؿهب     

 (◦Cعزن هَكؿ ٠ًل ) ُـُ هلثَٙ ثِ ؿكٓـ ؿهبٕ ٗبؿؿاُت    

 (◦٠ًCل ) عزن هَكؿ ُـُ ث٤ـ ام ؿكٓـ عزن ٗبؿؿاُت ثِ ؿكٓـؿهبٕ هلثَٙ     

 (◦٠ًFل ) عزن هَكؿ ُـُ، ٗه للائت لجل ام ؿكٓـ عزن ٗبؿؿاُت ؿكٓـٕ هلثَٙ ثِ ؿهب     

 (◦Fعزن هَكؿ ٠ًل ) ُـُ هلثَٙ ثِ ؿكٓـ ؿهبٕ ٗبؿؿاُت    

 (◦٠ًFل ) عزن هَكؿ ُـُ ث٤ـ ام ؿكٓـ عزن ٗبؿؿاُت ؿهبٕ هلثَٙ ثِ ؿكٓـ    

 ٠ًل عزن هَكؿ ُـُ هلثَٙ ثِ ٗه للائت لجل ام ؿكٓـ عزن ٗبؿؿاُت ؿكٓـ    

 ٠ًل  عزن هَكؿ ُـُ هلثَٙ ثِ ؿكٓـ عزن ٗبؿؿاُت ؿكٓـ    

 ٠ًل عزن هَكؿ ُـُ ث٤ـ ام ؿكٓـ عزن ٗبؿؿاُت ؿكٓـ    

 ml5 ؿّٖ كا اًزبم ؿّ٘ـ. مهبى ام  هب٢ٗ ؿك ثبلي ثبلٖ هبًـ، آؽلٗي ت٠ٌ٘ن علاكت ml 5وِ تملٗجبً  مهبًٖ  10-15

ثبُـ. اگل اٗي ُلاٗٚ عبٓل  5ُـُ ؿك رـٍ   ّبٕ ُلط ؿاؿُ ثبٗـ ؿك هغـٍؿُEP (FBP )هبًـُ ؿك ثبلي تب  ثبلٖ

 ؿّٖ تىلاك وٌ٘ـ. ًِـ، آمهَى كا ثب آلاط هٌبًت آؽلٗي ت٠ٌ٘ن علاكت
ام هب٢ٗ ؿك عب  رٍَ، ؿك ثبلي ثبلٖ هبًـُ اًت، هِىل  ml5  هِؾْ ولؿى اٗي وِ صِ مهبًٖ رب وِ ام آى -ٗبزآٍضٕ

َُؿ. ؿك اٗي ًمِٜ، عزن ثبمهبًـُ ؿك  وٌٌـُ ه٤٘ي هٖ ُـُ ؿك اًتَاًِ ؿكٗبفت ثبُـ، اٗي مهبى ثب هِبّـُ همـاك هب٢ٗ ثبمٗبفت هٖ

هبًـُ ؿكٍى ثبلي  ثبلٖ ml 5ُـُ، همـاك  ٍرَؿ هزو١َ ثؾبكات تلف َٓكت ٣ـم . ؿك ت٤٘٘ي ُـُ اًت ml5/1 عب  علوت تملٗجبً 
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ُـُ  وٌٌـُ فلٕ َُؿ. اٗي همـاك ثبٗـ ثلإ همـاك تؾو٘ي مؿُ ُـُ ؿك اًتَاًِ ؿكٗبفت ثبمٗبفت ml5/93 تَاًـ ثلاثل همـاك  هٖ

 ت٠ٌ٘ن گلؿؿ.ُـُ  هزو١َ ثؾبكات تلف

 ضطاٗظ زض ح٘ي ضٍش آظهَى – 5 رسٍل 

 4گطٍُ  3گطٍُ  2گطٍُ  1گطٍُ 

°)  aزهبٕ حوبم سطزکي
C) 1- 0 5- 0 5- 0 60- 0 

                                 (°
F) 34- 32 40- 32 40- 32 140- 32 

 ًوًَِؿهبٕ  ± 18- 13 18- 13 18- 13 3 (C°)   کٌٌسُ زهبٕ حوبم اعطاف استَاًِ زضٗبفت

                                                                             (°F) 65- 55 65- 55 65- 55 5 ±  ًٕوًَِؿهب 

 10- 5 10- 5 10- 5 15- 5 (min) زّٖ تب ًقغِ رَش اٍلِ٘  ظهبى اظ ضطٍع حطاضت

   100- 60 100- 60 (sضسُ ) ثبظٗبفت 5 % ظهبى اظ ًقغِ رَش اٍلِ٘ تب

 ضسُ ثبظٗبفت 5سطػت هتَسظ ٗكٌَاذت ه٘ؼبى اظ % 

 (min ml/) زض ثبلي  ml5 تب 
5- 4 5- 4 5- 4 5- 4 

 5عـاوخل  5عـاوخل  5عـاوخل  5عـاوخل  (minپبٗبًٖ ) تبًقغِ هبًسُ ثبقٖ ml5 اظ ضسُ ٗبززاضت ظهبى
a  َُِؿ. ّلٗه ام  َٛك ه٤وَ  آمهَى ؿك ٗه ؿهبٕ حبثت هجلؿ اًزبم هٖ ؿهبٕ هٌبًت عوبم هجلؿ ثٌتگٖ ثِ همـاك هَم ًوًَِ ٍ ارناء تمٜ٘ل آى ؿاكؿ. ث

 تَاًـ ًِبًگل تِى٘ل هَم ؿك هجلؿ ثبُـ: هَاكؿ مٗل هٖ

 افتـ؛ إ وِ ام ًَن هجلؿ پبٗ٘ي هٖ الف( ٍرَؿ فكات هَم ؿك تمٜ٘ل ُـُ

 ـُ تمٜ٘ل ثَ٘ ام همـاك هَكؿ اًت٠بك ثلاًبى ًمِٜ رٍَ اٍلِ٘ آمهًَِ ثبُـ؛ة( تلف ُ

 ح( ًل٣ت ًبه٠ٌن ثبمٗبفتٖ؛

 كا ثجٌ٘٘ـ(.  3-8هبًـُ تًَٚ ٌُتَِ ثب پبكصِ ثـٍى پلم )مٗلثٌـ  ت( ٍرَؿ فكات هَم ؿك ٌّگبم ؽبكد ًوَؿى هب٢ٗ ثبلٖ

ثلإ ًفت ًف٘ـ، ًفت وَكُ   C◦ 4تب  C◦ 0َٛك ه٤وَ  عوبم ثب گٌتلُ ؿهبٖٗ  ثؾَ، عـالل ؿهب كا ثِ وبك ثلٗـ. ثِ ٗبثٖ ثِ ٣ولىلؿ كٗبٗت ثلإ ؿًت

، ًفت گبم ٍ هغَٔتت تمٜ٘ل D-2، ًَؽت ؿٗن  ؿكرِ 2ّب هبًٌـ ًفت وَكُ ؿكرِ  ثبُـ. ثلؽٖ ًوًَِ هٌبًت هٖ D-1ٍ ًَؽت ؿٗن  ؿكرِ  1ؿكرِ 

 ثبٌُـ. C◦60تب  C◦ 38ؿاُتي ؿهبٕ عوبم هجلؿ ؿك گٌتلُ ؿهبٖٗ  هِبثِ، هوىي اًت ً٘بمهٌـ ًگِ

اؽتلا  ؿاُتِ ثبُـ،  ml2 ُـُ ثَ٘ ام  ُـُ ٍال٤ٖ، ثب همـاك تؾو٘ي مؿُ گل هزو١َ ثؾبكات تلفا  10-15-1

 آمهَى كا ؿٍثبكُ اًزبم ؿّ٘ـ.

10-16 EP (FBP )ٗبؿؿاُت ٍ  ،گًَِ وِ ؽَاًتِ ُـُ اًت هِبّـُ ّوبىُـى ٗب ّل ؿٍ كا  ٗب ًمِٜ ؽِه

 علاكت كا ل٢ٜ وٌ٘ـ.

تَاًـ ثلإ  ُـى هٖ َُؿ. ًمِٜ ؽِه ُـى تلر٘ظ ؿاؿُ هٖ ثِ ًمِٜ ؽِهEP (FBP )ثلإ وبكثلؿّبٕ ٣وَهٖ،  -1ٗبزآٍضٕ 

 EPوِ ًوًَِ ؿاكإ ؽبٓ٘تٖ اًت وِ ؿلت  وبكثلؿّبٕ ٍٗوُ ًفتب هبًٌـ اًتفبؿُ ؿك ٤ٌٓت كًگ گناكٍ َُؿ. ّوضٌ٘ي مهبًٖ

(FBP)  ِي تَاًـ ربًِ٘ ُـى هٖ گ٘لٕ ًٌ٘ت، ًمِٜ ؽِه اًـامُ َٛك ؿل٘ك ثب الناهبت اٗي كٍٍ لبثل ثEP (FBP) .َُؿ 

ّل مهبى وِ آؽلٗي ت٠ٌ٘ن علاكت اًزبم ُـ، ؿهبٕ ؽَاًـُ ُـُ ثؾبك ام ؿهبًٌذ كٍ ثِ افناَٗ  -2ٍ  1ّبٕ  گلٍُ -2ٗبزآٍضٕ 

ُـى  َُؿ، تمٜ٘ل ه٤وَتً اثتـا ثِ ًمِٜ ؽِه ؽَاّـ ثَؿ. ّوضٌبى وِ تمٜ٘ل ثِ ًمِٜ پبٗبًٖ )ًمِٜ رٍَ ًْبٖٗ( ًنؿٗه هٖ

ُـُ ثؾبك ام ؿهبًٌذ ثبٗـ كٍ ثِ افناَٗ ثبُـ. تِ ثبلي ؽِه ؽَاّـ  ُـى، ؿهبٕ ؽَاًـُ ِ ًمِٜ ؽِهكًـ. پي ام كً٘ـى ث هٖ

ُـ اهب ؿك وٌبكُ ّب ٍ گلؿى ثبلي ٍ عٌگل ؿهب ٌَّم ثؾبكّبٕ عبٓل ام ه٤٘بى ٍرَؿ ؿاكًـ. ثؾبك هتلاون هوىي اًت ٟبّلٕ ثِ 

گ٘لٕ ؿهب كا لجل ام اٗي وِ ؿهبٕ ثؾبك  ؾبك ثبٗـ وبهلاً عٌگل اًـامَُٓكت اثل ًف٘ـٕ ام ثؾبك ؿاُتِ ثبُـ. اٗي ثؾبك هتلاون/اثل ث
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َُؿ  ثلگ٘لؿ. اگل اٗي هِبّـات كػ ًـٌّـ، ًمِٜ پبٗبًٖ هوىي اًت عبٓل ًِـُ ثبُـ. تَِٓ٘ هٖ ُل١ٍ ثِ وبَّ وٌـ، ؿك 

َُؿ ٍ اثل ثؾبك،  عبٓل هُٖـى  ؿّٖ تىلاك وٌ٘ـ. ٍلتٖ وِ ًمِٜ ؽِه ؿّٖ ثِ٘تل تب آؽلٗي ت٠ٌ٘ن علاكت آمهَى كا ثب علاكت

َُٗـ،  وٌـ. مهبًٖ وِ ثِ ًمِٜ پبٗبًٖ ًنؿٗه هٖ گ٘لؿ. ه٤وَتً ؿهبٕ ثؾبك ُل١ٍ ثِ افناَٗ هٖ گ٘لٕ ؿهب كا ؿك ثلهٖ عٌگل اًـامُ

وٌـ.  َُؿ، ؿهبٕ ثؾبك ُل١ٍ ثِ وبَّ هٖ إ وِ ًمِٜ پبٗبًٖ عبٓل هٖ ًل٣ت افناَٗ ؿهب آٌّتِ ٍ حبثت ؽَاّـ ُـ. ؿك لغ٠ِ

ثِ افناَٗ اًت، تىلاك َُؿ،   هبٕ ثؾبك ُل١ٍ ثِ وبَّ وٌـ اهب ؿٍثبكُ افناَٗ ٗبثـ ٍ اٗي ً٘ىل تب مهبًٖ وِ ؿهبٕ ثؾبك كٍاگل ؿ

ؿّٖ  َُؿ آمهَى كا ثب وبَّ آؽلٗي علاكت َٓكت تَِٓ٘ هٖ اٗـ. ؿك اٗي  ثلإ آؽلٗي ت٠ٌ٘ن، گلهبٕ ثِ٘تلٕ كا ا٣وب  ولؿُ

 تىلاك وٌ٘ـ.

ُـى ٍ ًمِٜ پبٗبًٖ ؿاكإ ّوبى هِؾٔبت تمٜ٘ل  ام ٠ًل ًمِٜ ؽِه 4ٍ  3ّبٕ  ّبٕ گلٍُ ام ًوًَِثٌ٘بكٕ  -4ٍ  3ّبٕ  گلٍُ

ُـى ٗب  ثبٌُـ، هوىي اًت ًمِٜ ؽِه ّبٖٗ وِ ُبهل هَاؿٕ ثب ؿهبٕ رٍَ ثبتتل هٖ ثبٌُـ. ؿك هَكؿ ًوًَِ هٖ 2ٍ  1ّبٕ گلٍُ

 .    تِؾْ٘ ًجبُـ ًمِٜ پبٗبًٖ لجل ام ًمِٜ ُىٌت هَلىَلٖ لبثل

 وٌٌـُ تؾلِ٘ َُؿ.  پي ام ل٢ٜ علاكت اربمُ ؿّ٘ـ تب هغَٔ  تمٜ٘ل ثِ ؿاؽل اًتَاًِ ؿكٗبفت  10-17

 ضٍش زستٖ   10-17-1

عزن عبٓل ام ، min 2وِ تؾلِ٘ لَلِ هجلؿ ثِ ؿاؽل اًتَاًِ هـكد اؿاهِ ؿاكؿ، ؿك فَآل مهبًٖ  ؿكعبلٖ

ٗىٌبى َُؿ، هِبّـُ ٍ ٗبؿؿاُت وٌ٘ـ. عزن  ml 5/0ه٤٘بى كا تب مهبًٖ وِ ؿٍ هِبّـُ هتَالٖ ثب تملٗت 

 ٗبؿؿاُت وٌ٘ـ. ml5/0  گ٘لٕ ٍ آى كا ثب تملٗت  وٌٌـُ كا ثِ ؿكًتٖ اًـامُ ؿكٍى اًتَاًِ ؿكٗبفت

 ضٍش ذَزکبض  10-17-2

ًجبُـ،  min2 / ml1/0 وِ تغ٘٘لات عزن ثَ٘ ام ُـُ كا تب مهبًٖ ؿًتگبُ ثبٗـ ثِ َٛك هتَالٖ عزن ثبمٗبفت

 ٗبؿؿاُت وٌ٘ـ.  ml1/0 وٌٌـُ كا ثِ ؿكًتٖ ثب تملٗت  . عزن هَرَؿ ؿك اًتَاًِ ؿكٗبفتپبَٗ وٌـ

ؿك وٌٌـُ كا ثِ ٣ٌَاى ؿكٓـ ثبمٗبفتٖ ٗبؿؿاُت وٌ٘ـ. اگل تمٜ٘ل  عزن هَرَؿ ؿك اًتَاًِ ؿكٗبفت 10-18

ن وٌ٘ـ. اٗي و 100ُـُ كا ام ٣ـؿ  ، ؿكٓـ ثبمٗبفت ُلاٗٚ ًمِٜ ُىٌت هَلىَلٖ لجلاً هتَلف ُـُ اًت

-10ُـُ ؿك مٗلثٌـ  ُـُ گناكٍ وٌ٘ـ ٍ كٍٍ فول هبًـُ ٍ ؿكٓـ تلف ٣ٌَاى هزو١َ ؿكٓـ ثبلٖ  اؽتلا  كا ثِ

 كا عق  وٌ٘ـ.  19

پي ام ؽٌه ُـى ثبلي ٍ ٣ـم هِبّـُ ثؾبك ثِ٘تل، ثبلي كا ام هجلؿ رـا وٌ٘ـ، هغتَٗبت آى كا ثِ   10-19

وِ افناَٗ هغًٌَٖ  ٖ وِ ثبلي ثبتٕ اًتَاًِ للاك ؿاكؿ تب مهبًٖثلٗنٗـ ٍ ؿكعبلت ml 5ؿاؽل اًتَاًِ هـكد 

 mlؿك عزن هب٢ٗ ؿكٍى اًتَاًِ هِبّـُ ًَِؿ، آى كا تؾلِ٘ وٌ٘ـ. عزن هَرَؿ ؿك اًتَاًِ هـكد كا ثب تملٗت 

 هبًـُ ٗبؿؿاُت وٌ٘ـ.  ٣ٌَاى ؿكٓـ ثبلِٖ گ٘لٕ ٍ ث اًـامُ 1/0

، ام لجل  ثبُـ ml1 هـكد ًجبُـ ٍ عزن هب٢ٗ ووتل ام  ml 1ل ؿك لٌوت مٗ ml5 گل اًتَاًِ هـكد ا  10-19-1

 ُـُ ٍرَؿ ؿاُتِ ثبُـ.  وٌ٘ـ تب اهىبى ثلآٍكؿ ثْتلٕ ام عزن هبؿُ ثبمٗبفت كٍغي ًٌگ٘ي پل ml1 اًتَاًِ كا ثب 
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ِ َٛك ٣وـ لجل ام ًمِٜ پبٗبًٖ ؽبتو ؿًت آٗـ ٍ تمٜ٘ل ثِ  ام اًت٠بك ثِ هبًـُ ثَ٘ اگل عزن ثبلٖ  10-19-1-1

ً٘بثـ، ثلكًٖ وٌ٘ـ وِ آٗب علاكت وبفٖ تب پبٗبى تمٜ٘ل ثِ وبك ثلؿُ ُـُ اًت ٗب ؽ٘ل ٍ ُلاٗٚ ؿك َٛ  آمهَى 

 .َٓكت آمهَى كا تىلاك وٌ٘ـ ثبُـ ٗب ؽ٘ل. ؿك غ٘ل اٗي  هٖ 5ُـُ ؿك رـٍ   هٜبثك ُلاٗٚ هِؾْ

، 9/0%   -2/1ثِ تلت٘ت %  ه٤وَتًّبٕ تمٜ٘ل اٗي كٍٍ آمهَى ثلإ ثٌنٗي، ًفت ًف٘ـ ٍ ًَؽت ؿٗنلٖ  هبًـُ ثبلٖ -1ٗبزآٍضٕ 

 عزوٖ ٌّتٌـ.  %0/1  -4/1ٍ %  %9/0  -%3/1 

هبًـُ ٛلاعٖ ًِـُ اًت  تَرِ ام هَاؿ ثبلٖ ّبٕ تمٜ٘لٕ عبٍٕ همبؿٗل لبثل اٗي كٍٍ آمهَى ثلإ آًبل٘ن ًَؽت -2ٗبزآٍضٕ 

 كا ثجٌ٘٘ـ(. 1)ثٌـ 

 4ٍ  3، 2، 1ّبٕ  گطٍُ    10-19-2

 هبًـُ ٗبؿؿاُت وٌ٘ـ.  ثِ ٣ٌَاى ؿكٓـ ثبلٖ ml1/0 كا ثب تملٗت  ml5 عزن هَرَؿ ؿك اًتَاًِ هـكد 

ُـُ  ُـُ ؿك ٗه ؿهبٕ ؽَاًـُ ُـُ ٗب ؿكٓـ ثبمٗبفت گل ّـ  ام تمٜ٘ل، ت٤٘٘ي ؿكٓـ تجؾ٘لا 10-20

آلاط  تُـُ ؿك پًَ٘ت  ّبٕ ُلط ؿاؿُ ثبُـ، كٍٍ كا ٛجك ؿًتَكال٤ول ُـُ هٖ ُـُ ام پَ٘ ت٤٘٘ي تٔغ٘ظ

 وٌ٘ـ. 

َٓكت  كًٖ وٌ٘ـ. ؿكثل  ُىل لَلِ هجلؿ ٍ لَلِ ربًجٖ ثبلي كا ام ٠ًل ٍرَؿ كًَثبت ربهـ ٗب هَهٖ  10-21

 ، تىلاك وٌ٘ـ. 5ـٍ  ؿك ر a ُـُ ؿك مٗلًَٗي ّبٕ ُلط ؿاؿُ ٍرَؿ اٗي هَاكؿ، آمهَى كا پي ام اًزبم ت٠ٌ٘ن

 هحبسجبت  11

اًت. ( 19-10 مٗلثٌـ (هبًـُ ٍ ؿكٓـ ثبلٖ( 18-10 ، هزو١َ ؿكٓـ ثبمٗبفتٖ )مٗلثٌـ ول ؿكٓـ ثبمٗبفتٖ  11-1

 ؿًت آٍكٗـ.  ُـُ كا ثِ  وٌ٘ـ تب ؿكٓـ تلف ، ون100ول كا ام ٣ـؿ  ؿكٓـ ثبمٗبفتٖ

تٔغ٘ظ ًىٌ٘ـ. ّوضٌ٘ي فِبك كا ًٌجت ثِ  فِبكًٌذكا ثلإ ًٜظ ّلالٖ  ُـُ ؽَاًـُ فِبك اتوٌفل  11-2

 همـاكٕ وِ ثبٗـ ؿك ًٜظ ؿكٗب ثبُـ، ت٠ٌ٘ن ًىٌ٘ـ. 
ّب، ؿهبّبٕ  ُـُ ًجبٗـ ًٌجت ثِ ؿهب ٍ ربفثِ اًتبًـاكؿ تٔغ٘ظ َُؿ. عتٖ ثـٍى اًزبم اٗي تٔغ٘ظ فِبك ؽَاًـُ -ٗبزآٍضٕ

Cَٛك ه٤وَ  ووتل ام  ّب ؿك ؿٍ هىبى هؾتلف رْبى ثِ ُـُ ثلإ ّوبى ًوًَِ ث٘ي آمهبِٗگبُ ُـُ تٔغ٘ظ ؽَاًـُ
Cؿك  1/0 ◦

◦ 

آهـُ لجلٖ وِ ًٌجت ثِ ؿهبٕ اًتبًـاكؿ ٍ ربفثِ اًتبًـاكؿ تٔغ٘ظ  ؿًت  ّبٕ ثِ . تملٗجبً ّوِ ؿاؿُ اؽتلا  ؽَاّـ ؿاُت 100

 اًـ.  اًـ، ؿك فِبك اتوٌفل گناكٍ ُـُ ًِـُ

تٔغ٘ظ وٌ٘ـ. ثلإ ّل ؿهبٕ kPa 3/101 (mmHg 760 )ثِ فِبك  ُـُ كا ًٌجت  ؿهبّبٕ ؽَاًـُ  11-3

( )ّلوـام وِ هٌبًت 5( ٗب )4ٛجك ه٤بؿتت )« ً٘ـًٖ ٗبًگ» ُـُ، تٔغ٘ظ كا ثب اًتفبؿُ ام ه٤بؿلِ ؽَاًـُ

 اًزبم ؿّ٘ـ. 6اًت( ٗب ثب اًتفبؿُ ام رـٍ  

Cثلإ 
◦   : 

(3                                 )                             
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(4                                       )                           

F ثلإ
◦: 

(5                                       )                           

 :  وِ ؿك آى

 (◦Cُـُ ) ؿهبٕ ؽَاًـُ     

 (◦Fُـُ ) ؿهبٕ ؽَاًـُ     

 ُـُ اٗبفِ ًَُـ.  َٓكت رجلٕ ثِ ؿهبّبٕ ؽَاًـُ  ّبٖٗ وِ ثبٗـ ثِ ٔغ٘ظت     ٍ     

 (kPa)ُـُ ؿك مهبى ٍ هغل آمهَى  فِبك ؽَاًـُ    

 (mmHg) ُـُ ؿك مهبى ٍ هغل آمهَى فِبك ؽَاًـُ    

ثب ؿًتگبُ  هتٌبًت ) C◦ 1/0 (F◦ 2/0) ( ٗبF◦ 0/1) C◦ 5/0ٍ گلؿولؿى ًتبٗذ ثب تملٗت   پي ام اًزبم تٔغ٘ظ

 وبك ثجلٗـ. ِ ث٤ـٕ ثُـُ ؿهبًٌذ كا ؿك ّوِ هغبًجبت ٍ گناكُبت  ؿهبّبٕ تٔغ٘ظ(، اًتفبؿُ هَكؿ 
ّبٕ ث٘ي ٛلف٘ي صٌ٘ي تٔغ٘غٖ هَكؿ ً٘بم ًجبُـ ٗب تٔغ٘ظ ثبٗـ  ّبٕ فلاٍكؿُ ٗب تَافك ، ٍٗوگٖ وِ ؿك ت٤بكٗف  مهبًٖ –ٗبزآٍضٕ

 ًَُـ. تٔغ٘ظ ًوٖ kPa 3/101ُـُ ًٌجت ثِ  ًٌجت ثِ فِبك پبِٗ ؿٗگلٕ اًزبم َُؿ، ؿهبّبٕ ؽَاًـُ
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 ضسُ اظ زهبسٌذتصح٘ح تقطٗجٖ زهبٕ ذَاًسُ  -6رسٍل 

 گستطُ زهب
 kPa3/1 (mmHg  10) زض  aتصح٘ح 

 اذتلاف فطبض

C◦ F◦ C◦ F◦ 

30- 10 86- 50 35/0 63/0 

50- 30 122- 86 38/0 68/0 

70- 50 158- 122 40/0 72/0 

90- 70 194- 158 42/0 76/0 

110- 90 230- 194 45/0 81/0 

130- 110 266- 230 47/0 85/0 

150- 130 302- 266 50/0 89/0 

170- 150 338- 302 52/0 94/0 

190- 170 374- 338 54/0 98/0 

210- 190 410- 374 57/0 02/1 

230- 210 446- 410 59/0 07/1 

250- 230 482- 446 62/0 11/1 

270- 250 518- 482 64/0 15/1 

290- 270 554- 518 66/0 20/1 

310- 290 590- 554 69/0 24/1 

330- 310 626- 590 71/0 28/1 

350- 330 662- 626 74/0 33/1 

370- 350 698- 662 76/0 37/1 

390- 370 734- 698 78/0 41/1 

410- 390 770- 734 81/0 46/1 
a  مهبًٖ وِ فِبك اتوٌفل ووتل امkPa 3/101 ثبُـ، اٗي همبؿٗل ثبٗـ ثِ ؿهب افنٍؿُ ٍ ؿك 

 ؿهب ون َُؿ.ثبُـ، ام  kPa 3/101 َٓكتٖ وِ ثَ٘ ام 

ُـُ  ًَُـ، تلف  ( تٔغ٘ظ هmmHg 760ٖ) kPa 3/101ُـُ ًٌجت ثِ فِبك  وِ ؿهبّبٕ ؽَاًـُ  مهبًٖ  11-4

( )ّلوـام وِ 7( ٗب )6( ام ه٤بؿلِ )  ُـُ ) ُـُ تٔغ٘ظ ٍال٤ٖ كا ًٌجت ثِ اٗي فِبك تٔغ٘ظ وٌ٘ـ. تلف

 ؽَاًـُ َُؿ. 2-ٗب س 1-تَاًـ ام ُىل س َُؿ ٍ ٗب هٖ هٌبًت اًت( هغبًجِ هٖ

(6                                                 )       

  
          

    

         

 

(7                                                    )       

  
       

    

         

 وِ ؿك آى:

 ُـُ  ُـُ هِبّـُ تلف   



 1398 سبل :)تزسٗسًظط زٍم( 6261اٗطاى ضوبضٓ  هلٖاستبًساضز 

32 

 

 ُـُ  ُـُ تٔغ٘ظ تلف    

 kPaعٌت  ثلفِبك     

 mmHgعٌت  ثلفِبك     
ّبٕ  ٍ ٍٗلاَٗ ASTM D( فول ُـُ ؿك 6( ٍ )5)ٍ ه٤بؿتت  3-ّبٕ رـٍ  ت ( ام ؿاؿ7ُ( ٍ )6ه٤بؿتت ) -ٗبزآٍضٕ

إ ثبٌُـ وِ رـٍ  ٍ ه٤بؿتت هَرَؿ ؿك  (، ه٤بؿتت تزلثٖ اٍل7ِ٘( ٍ )6اًـ. اعتوب  ؿاكؿ وِ ه٤بؿتت ) ؿًت آهـُ لجلٖ ثِ

 اًـ. ، ام آى گلفتِ ُـُ ّبٕ لجلٖ اًتبًـاكؿ فَق ٍ ٍٗلاَٗ

 ُـُ هلثَِٛ كا ٛجك ه٤بؿلِ مٗل هغبًجِ وٌ٘ـ.  كٓـ ثبمٗبفتٖ تٔغ٘ظؿ  11-4-1

(8                                                ))                 

 وِ ؿك آى:

 ُـُ ُـُ هِبّـُ ؿكٓـ تلف ُـُ ٗب تلف   

 ُـُ  تلف ُـُ تٔغ٘ظ   

 ؿكٓـ ثبمٗبفتٖ    

 ؿكٓـ ثبمٗبفتٖ تٔغ٘ظ ُـُ    

ُـُ كا ثِ ّل ٗه  ، ؿكٓـ تلف ُـُ ه٤٘ي ه٠ٌَك ثِ ؿًت آٍكؿى ؿكٓـ تجؾ٘لُـُ ؿك ؿهبٕ ؽَاًـُ ثِ   11-5

ُـُ هِؾْ اٗبفِ وٌ٘ـ ٍ اٗي ًتبٗذ كا ثِ ٣ٌَاى  ُـُ ؿك ؿهبّبٕ ؽَاًـُ ُـُ هِبّـُ ام ؿكٓـّبٕ ثبمٗبفت

 ( گناكٍ وٌ٘ـ: 9ؿكٓـ تجؾ٘لُـُ ٛجك ه٤بؿلِ )

(9                            )                                                       

 وِ ؿك آى:

 ُـُ  ُـُ هِبّـُ تلف   

 ُـُ  ؿكٓـ تجؾ٘ل    

 ُـُ  ؿكٓـ ثبمٗبفت   

   ُـُ ؿك إ ؿك هَكؿ ؿهبٕ ٗبؿؿاُت )اگل ّ٘ش ؿاؿُ  ه٠ٌَك للائت ؿهب ؿك ؿكٓـ تجؾ٘لُـُ هِؾْ  ثِ  11-6

وبك ثجلٗـ ٍ ؿك گناكٍ هِؾْ وٌ٘ـ ِ ؿك ؿًتلى ًجبُـ(، ٗىٖ ام ؿٍ كٍٍ مٗل كا ثتجؾ٘لُـُ عزوٖ  %1/0 

 .  وبك كفتِ اًت وِ كٍٍ تلً٘وٖ ٗب هغبًجبتٖ ثِ

  ضٍش هحبسجبتٖ   11-6-1

ُـُ كا ام ؿكٓـ تجؾ٘لُـُ هِؾْ ون  ُـُ هِبّـُ ، تلف ُـُ هلثَِٛ ؿًت آٍكؿى ؿكٓـ ثبمٗبفت ه٠ٌَك ثِ ثِ

 وٌ٘ـ. ؿهبٕ هَكؿ٠ًل كا ٛجك ه٤بؿلِ مٗل هغبًجِ وٌ٘ـ. 

(10                                            )       
               

         
  

 : وِ ؿك آى

 هلثَٙ ثِ ؿكٓـ تجؾ٘لُـُ ه٤٘ي  ُـُ ثبمٗبفتؿكٓـ    
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   ام  ُـُ ًنؿٗه ٍ ثَ٘ ؿكٓـ ثبمٗبفت    

   ام  ُـُ ًنؿٗه ٍ ووتل ؿكٓـ ثبمٗبفت    

 ُـُ ؿك ؿكٓـ تجؾ٘لُـُ ه٤٘ي  ؿهبٕ ؽَاًـُ  

    ُـُ ؿك  ُـُ ٗبؿؿاُت ؿهبٕ ؽَاًـُ   

    ُـُ ؿك  ُـُ ٗبؿؿاُت ؿهبٕ ؽَاًـُ   

ثبٌُـ. فَآل ث٘ي ًمبٙ  همبؿٗل عبٓل ام كٍٍ هغبًجبتٖ تغت تأح٘ل ه٘ناى غ٘لؽٜٖ ًوَؿاكّبٕ تمٜ٘ل هٖ

ثِ٘تل  18-10ُـُ ؿك مٗلثٌـ  تَاًـ ام فَآل ًِبى ؿاؿُ ؿًت آهـُ هتَالٖ ؿك ّل هلعلِ ام آمهَى ًوٖ ثِ

 ٗبثٖ اًزبم َُؿ.  إ ثلاًبى ثلٍى ثبُـ. ؿك ّ٘ش هَكؿ ًجبٗـ هغبًجِ

 ضٍش تطس٘وٖ   11-6-2

ثٌـٕ ٗىٌبى اًت، ّل  اًتفبؿُ ام وبغق ًوَؿاك وِ ؿاكإ تمٌ٘ن( ثب كا ثجٌ٘٘ـ 3-11مٗلثٌـ )َٓكت لنٍم  ؿك

 IBPُـُ هلثَٙ ثِ آى كًن وٌ٘ـ.  امإ ؿكٓـ ثبمٗبفت ُـُ ثلإ فِبك اتوٌفل كا ثِ ُـُ تٔغ٘ظ ؿهبٕ ؽَاًـُ

ؿًت آٍكؿى  ه٠ٌَك ثِ ُـُ كًن وٌ٘ـ. هٌغٌٖ كا ثب اتٔب  ًمبٙ ثِ ؿًت آهـُ كًن وٌ٘ـ. ثِ ثبمٗبفت 0كا ؿك % 

ُـُ تمٜ٘ل كا ون وٌ٘ـ ٍ ام اٗي ًوَؿاك، ؿهبٕ  ، تلف ُـُ هِؾْ ُـُ ثلإ ّل ؿكٓـ تجؾ٘ل ؿكٓـ ثبمٗبفت

ؿلت  ّبٕ تلً٘وٖ ثِ ٗبثٖ ؿك كٍٍ ؿكٍىؿًت آٍكٗـ. همبؿٗل عبٓل ام   ُـُ كا ثِ هلثَٙ ثِ اٗي ؿكٓـ ثبمٗبفت

 كًن هٌغٌٖ ثٌتگٖ ؿاكًـ. 
 اًـ.  ّبٕ ٣ـؿٕ ُلط ؿاؿُ ُـُ ّبٕ هغبًجبتٖ ثب اًتفبؿُ ام هخب  كٍٍ سؿك پًَ٘ت  -ٗبزآٍضٕ

آٍكٕ ٍ  عزن ٗب ووتل رو٢ 1/0عزن ؿك فَآل %  -ّبٕ ؿهب ّبٕ ؽَؿوبك، ؿاؿُ ؿك ثِ٘تل ؿًتگبُ  11-6-3

ُـُ ؿك ؿكٓـ تجؾ٘لُـُ ه٤٘ي، ً٘بمٕ ثِ اًتفبؿُ  ه٠ٌَك گناكٍ ؿهبٕ ؽَاًـُ ـ. ثًَُِ ؿك عبف٠ِ فؽ٘لُ هٖ

ثبُـ. ؿهبٕ هَكؿ٠ًل كا  ًوٖ 2-6-11ٍ  1-6-11ُـُ ؿك مٗلثٌـّبٕ  ّبٕ ُلط ؿاؿُ ام ّ٘ش ٗه ام كٍٍ

لُـُ تلٗي ؿهب ثِ همـاك ؿكٓـ تجؾ٘ ؿًت آٍكٗـ وِ ًنؿٗه إ ثِ گًَِ ّبٕ اٍلِ٘، ثِ َٛك هٌتم٘ن ام ؿاؿُ ثِ

 عزوٖ آى ثبُـ.  1/0هِؾْ ٍ ؿك فبٓلِ % 

 گعاضش آظهَى     12

 ّب ثجٌ٘٘ـ(: ّبٖٗ ام گناكٍ كا ثلإ هخب  خ اٛلا٣بت مٗل كا گناكٍ وٌ٘ـ )پًَ٘ت  12-1

 kPa1/0  (mmHg 1) ثب تملٗت  اتوٌفلفِبك   12-2

 عٌت ؿكٓـ ُـُ ثل ّبٕ ؽَاًـُ ّوِ عزن  12-3

 ضٍش زستٖ  12-3-1

 ( گناكٍ وٌ٘ـ. F◦ 0/1) C◦ 5/0ُـُ كا ثب تملٗت  ٍ ّوِ ؿهبّبٕ ؽَاًـُ 5/0ُـُ كا ثب تملٗت  ّبٕ ؽَاًـُ عزن
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 ضٍش ذَزکبض  12-3-2

 گناكٍ وٌ٘ـ.  1/0 ◦ُـُ كا ثب تملٗت  ٍ ّوِ ؿهبّبٕ ؽَاًـُ 1/0ُـُ كا ثب تملٗت  ّبٕ ؽَاًـُ عزن

ُـى، ً٘بمٕ  ّبٕ مٗل لجل ام گناكٍ ثِ فِبك اتوٌفل، ؿاؿُ  ُـُ ًٌجت پي ام تٔغ٘ظ ؿهبّبٕ ؽَاًـُ  12-4

 ثِ هغبًجِ ثِ٘تل ًـاكًـ: 

IBP ،ُـى،  ًمِٜ ؽِهEP (FBP) ًمِٜ ُىٌت هَلىَلٖ ٍ ّوِ رفت همبؿٗل هتمبثل ُبهل ؿكٓـ ،

 .  ُـُ ُـُ ٍ ؿهبّبٕ ؽَاًـُ ثبمٗبفت

 اًـ، ثبٗـ ؿك گناكٍ فول وٌ٘ـ.  ثِ فِبك اتوٌفل تٔغ٘ظ ًِـُ ُـُ ًٌجت  اگل ؿهبّبٕ ؽَاًـُ   12-4-1

هبًـُ ٍ ؿكٓـ  اًـ، ؿكٓـ ثبلٖ تٔغ٘ظ ًِـُ kPa 3/101ثِ فِبك  ُـُ ًٌجت  وِ ؿهبّبٕ ؽَاًـُ مهبًٖ  12-5

 ٌ٘ـ.، گناكٍ و ُـُ هِبّـُ 1-11ٍ  19-10تلت٘ت ؿك مٗلثٌـّبٕ  صِ ثِ ُـُ كا ٛجك آى تلف

 ُـُ اًتفبؿُ ًىٌ٘ـ.  ُـُ تٔغ٘ظ ، ام تلف ؿك هغبًجِ ؿكٓـ تجؾ٘لُـُ  12-6

ّبٖٗ ثب ؿكٓـ  ٗب فلاٍكؿُ 1ُـُ ؿك گلٍُ  ثٌـٕ ؿك هَال٤ٖ وِ ًوًَِ ثٌنٗي ٗب ّل فلاٍكؿُ ؿٗگل ٛجمِ  12-7

ُـُ ٍ  ًـُگلؿؿ گناكٍ كا ثلهجٌبٕ كٍاثٚ ث٘ي ؿهبّبٕ ؽَا ٍرَؿ ؿاكؿ، تَِٓ٘ هٖ 0/2ام %  ُـُ ثَ٘  تلف

ُـُ ٍ  تَاًـ ثلهجٌبٕ كٍاثٚ ث٘ي ؿهبّبٕ ؽَاًـُ َٓكت گناكٍ هٖ  ُـُ للاك ؿّ٘ـ. ؿكغ٘ل اٗي ؿكٓـ تجؾ٘ل

َٛك ٍاٗظ ه٤٘ي َُؿ وِ صِ هجٌبٖٗ  ُـُ اًزبم َُؿ. ؿك ّل گناكٍ ثبٗـ ثِ تجؾ٘لُـُ ٗب ؿكٓـ ثبمٗبفت  ؿكٓـ

 . وبك ثلؿُ ُـُ اًت ثِ

،  اًت  ُـُ  ُـُ ث٘بى عٌت ؿكٓـ تجؾ٘لُـُ ًٌجت ثِ ؿهبٕ ؽَاًـُ لاگل ًتبٗذ ثؿك كٍٍ ؿًتٖ،   12-7-1

 .  اًت اًتفبؿُ ُـُ كا ثجٌ٘٘ـ( 6-11مٗلثٌـ ( ؿك گناكٍ فول وٌ٘ـ وِ ام كٍٍ هغبًجبتٖ ٗب تلً٘وٖ

( اٗي هَكؿ كا ؿك گناكٍ 3-5-7ٍ  2-5-7وٌٌـُ )ٛجك مٗلثٌـّبٕ  ام ٣بهل ؽِه َٓكت اًتفبؿُ  ؿك  12-8

 فول وٌ٘ـ. 

ُـُ كا ًٌجت ثِ ؿهبٕ  ثبُـ وِ ؿكٓـ ثبمٗبفت إ ام ٗه گناكٍ رـٍلٖ هٖ ًوًَِ 1-ُىل ث 12-9

ُـُ ٍ  ُـُ تٔغ٘ظ ، تلف ُـُ ُـُ ٍ ّوضٌ٘ي ؿكٓـ تلف ُـُ تٔغ٘ظ ُـُ هلثَِٛ ٍ ؿهبٕ ؽَاًـُ ؽَاًـُ

 ؿّـ.  ُـُ ًِبى هٖ ُـُ تٔغ٘ظ ثِ ؿهبٕ ؽَاًـُ ؿكٓـ تجؾ٘لُـُ كا ًٌجت 

 زقت ٍ اضٗجٖ   13

 ضٍش ذَزکبض( -3ٍ  2، 1زقت )گطٍُ    13-1

َُؿ، ثِ  آمهبِٗگبّٖ هِؾْ هٖ اٗي كٍٍ آمهَى وِ ثب اًتفبؿُ ام ثلكًٖ آهبكٕ ًتبٗذ آمهَى ث٘يؿلت 

 َٓكت مٗل اًت:
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ّبٕ ؿلت ثلإ  ؿًت آهـُ اًت. ًوًَِ إ ام هخب  ّبٕ عبٓل ام ؿًتگبُ ؽَؿوبك اٗي آمهَى ثِ ؿلت، ام ؿاؿُ –1ٗبزآٍضٕ 

 ( هغبًجِ َُؿ.10-)ٛجك ثٌـ ت تتَاًـ ام اٛلا٣بت هَرَؿ ؿك پًَ٘ت  ؿًتٖ هٖ ؿًتگبُ

 فول ُـُ اًت. تُـُ ؿك ؿهبٕ هِؾْ ؿك پًَ٘ت  اٛلا٣بت ؿلت ؿكٓـ تجؾ٘لُـُ ٗب ؿكٓـ ثبمٗبفت -2ٗبزآٍضٕ 

ووتل ام  ًُـُ ه٤وَت تلفَُؿ ٍ ؿكٓـ  ُـُ گناكٍ هٖ ّب ٍ هَاؿ هِبثِ ؿٗگل وِ ؿكٓـ ثبمٗبفت ؿكهَكؿ ًفتب، علّب  -3ٗبزآٍضٕ 

ثِ ؿكٓـ تجؾ٘لُـُ ؿك٠ًل گلفتِ َُؿ ٍ ؿلت   تَاًـ ثلاثل ثب ؿهبّبٕ هلثَٙ ُـُ هٖ ثِ ؿكٓـ ثبمٗبفت اًت، ؿهبّبٕ هلثَٙ  %1 

 هغبًجِ َُؿ.ًِبى ؿاؿُ ُـ،  3ٍ  2، 1صِ وِ ثلإ گلٍُ  تَاًـ ٛجك آى هٖ

 كطاضپصٗطٕت   13-1-1

ام ٗه آمهبِٗگل ثب ًٍبٗل ٗىٌبى ٍ ُلاٗٚ ٣ول٘بتٖ حبثت ثل   ؿًت آهـُ ِ اؽتلا  ث٘ي ًتبٗذ آمهَى هتَالٖ ث

تَاًـ ؿك ٗه هَكؿ  كٍٕ هَاؿ آمهَى ٗىٌبى ؿك ثلٌـ هـت ٍ ارلإ ٓغ٘ظ ٍ ه٤وَ  اٗي كٍٍ آمهَى فمٚ هٖ

 ، ثِ٘تل َُؿ.     7َكؿ ام همبؿٗل ت٤٘٘ي ُـُ ؿك رـٍ  ه 20ام 

 تزسٗسپصٗطٕ   13-1-2

ّبٕ  آمهَى رـاگبًِ ٍ هٌتمل ثِ ؿًت آهـُ ام آمهبِٗگلّبٕ هتفبٍت ؿك آمهبِٗگبُ اؽتلا  ث٘ي ؿٍ ًت٘زِ

 20هَكؿ ام  تَاًـ ؿك ٗه  هٖ ٓغ٘ظ اٗي كٍٍ فمٚ  هَاؿ آمهَى ٗىٌبى ؿك ثلٌـهـت ٍ ارلإ هؾتلف، ثلكٍٕ 

 ، ثِ٘تل َُؿ. 7هَكؿ ام همبؿٗل ت٤٘٘ي ُـُ ؿك رـٍ  

 )ضٍش ذَزکبض( 3ٍ  2 ،1تكطاضپصٗطٕ ٍ تزسٗسپصٗطٕ گطٍُ  -7رسٍل 

C گستطُ هؼتجط
C تب 20 ◦

◦260 

C) تكطاضپصٗطٕ زضصس تجر٘طضسُ
C) تزسٗسپصٗطٕ (◦

◦) 

IBP 7/2 7/4 

5 (24/0 + SC43/0)8/2  +4/1 (24/0 + SC43/0)8/2  +5/2 

10 (24/0 + SC43/0)8/2  +9/0 (24/0 + SC43/0)8/2  +9/1 

20 (24/0 + SC43/0)8/2  +9/0 (24/0 + SC43/0)8/2  +0/2 

30 (24/0 + SC43/0)8/2  +8/0 (24/0 + SC43/0)8/2  +8/1 

40 (24/0 + SC43/0)8/2  +9/0 (24/0 + SC43/0)8/2  +0/2 

50 (24/0 + SC43/0)8/2  +0/1 (24/0 + SC43/0)8/2  +9/1 

60 (24/0 + SC43/0)8/2  +1/1 (24/0 + SC43/0)8/2  +0/2 

70 (24/0 + SC43/0)8/2  +5/1 (24/0 + SC43/0)8/2  +1/2 

80 (24/0 + SC43/0)8/2  +1/1 (24/0 + SC43/0)8/2  +0/2 

90 (24/0 + SC43/0)8/2  +8/1 (24/0 + SC43/0)8/2  +8/2 

95 (24/0 + SC43/0)8/2  +0/2 (24/0 + SC43/0)8/2  +6/3 

FBP 3/3 1/7 

◦C عٌت ، ُ٘ت ٗب ًل٣ت تغ٘٘ل ؿهب ثلSC -ٗبزآٍضٕ
 .اًت 1-10-ُـُ ثب اًتفبؿُ ام مٗلثٌـ ت هغبًجٍِ  
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ؿًت آهـُ اًت. ؿك  ثِ 2010آمهبِٗگبّٖ ؿك ًب   ؿلت ام ٗه ثلًبهِ آمهَى هِبكوتٖ ث٘يهمبؿٗل  13-1-3

ؿاك، ثلؽٖ ُبهل  ًلٕ ًوًَِ ُبهل ثٌنٗي ثب ٍٗوگٖ هِؾْ، ه٤وَلٖ ٍ اوٌ٘وى 21آمهبِٗگبُ، 26اٗي ثلًبهِ 

Cُـُ   اتبًَ  كا آمهَى ولؿًـ. گٌتلُ ؿهبٖٗ پََُ ؿاؿُ 20تب % 
Cتب  23 ◦

ت هلثَٙ ثِ ١ًَ ثَؿ. اٛلا٣ب 220◦

 ّب ؿك گناكٍ پوٍِّٖ هَرَؿ اًت. ّب ٍ ه٘بًگ٘ي ًمبٙ رٍَ آى ًوًَِ

 (4زقت )گطٍُ   13-2

 آمهبِٗگبّٖ ٛجك مٗل اًت: اٗي كٍٍ آمهَى ثلاًبى كٍٍ آهبكٕ ًتبٗذ آمهَى ث٘يؿلت 

  فول ُـُ اًت. تُـُ ؿك ؿهبٕ هِؾْ ؿك پًَ٘ت  اٛلا٣بت ؿلت ؿكٓـ تجؾ٘لُـُ ٗب ؿكٓـ ثبمٗبفت -ٗبزآٍضٕ

 كطاضپصٗطٕت   13-2-1

ام ٗه آمهبِٗگل ثب ًٍبٗل ٗىٌبى ٍ ُلاٗٚ ٣ول٘بتٖ حبثت ثل   ؿًت آهـُ اؽتلا  ث٘ي ًتبٗذ آمهَى هتَالٖ ثِ 

تَاًـ ؿك ٗه هَكؿ  كٍٕ هَاؿ آمهَى ٗىٌبى ؿك ثلٌـ هـت ٍ ارلإ ٓغ٘ظ ٍ ه٤وَ  اٗي كٍٍ آمهَى فمٚ هٖ

 ، ثِ٘تل َُؿ.8ؿك رـٍ  َكؿ ام همبؿٗل ت٤٘٘ي ُـُ ه 20ام 

 تزسٗسپصٗطٕ   13-2-2

ّبٕ  ؿًت آهـُ ام آمهبِٗگلّبٕ هتفبٍت ؿك آمهبِٗگبُ اؽتلا  ث٘ي ؿٍ ًت٘زِ آمهَى رـاگبًِ ٍ هٌتمل ثِ 

تَاًـ ؿك ٗه هَكؿ  هؾتلف ثل كٍٕ هَاؿ آمهَى ٗىٌبى ؿك ثلٌـ هـت ٍ ارلإ ٓغ٘ظ اٗي كٍٍ آمهَى فمٚ هٖ

 ، ثِ٘تل َُؿ.8ُـُ ؿك رـٍ  هَكؿ ام همبؿٗل ت٤٘٘ي  20ام 
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a)ضٍش ذَزکبض( 4تكطاضپصٗطٕ ٍ تزسٗسپصٗطٕ گطٍُ  -8رسٍل 
 

زضصس 

 ضسُ ثبظٗبفت
 تكطاضپصٗطٕ

C
◦ 

 تزسٗسپصٗطٕ
C

◦ 
 گستطُ هؼتجط

C
◦ 

IBP T018/0 T055/0 220- 145 

5  T0109/0 T03/0 255- 160 

10 T0094/0 T022/0 265- 160 

20 T00728/0 T0208/0 275- 175 

30 T00582/0 T0165/0 285- 185 

40 T005/0 T014/0 290- 195 

50 0/1 0/3 295- 170 

60 T00357/0 T0117/0 305- 220 

70 T00355/0 T0125/0 315- 230 

80 T00377/0 T0136/0 325- 240 

90 T0041/0 T015/0 340- 180 

95 (140 –  T)01318/0 (140 –  T)04105/0 360- 260 

FBP 2/2 1/7 365- 195 
 .ُـُ ؿك هغـٍؿُ گٌتلُ ه٤تجل هِؾْ اًت ، ؿهبٕ ؿكٓـ ثبمٗبفتT -ٗبزآٍضٕ

a   .ثلإ رـاٍ  تىلاكپقٗلٕ ٍ تزـٗـپقٗلٕ هغبًجِ ُـُ ثِ پًَ٘ت الف كر١َ وٌ٘ـ 

ؿًت آهـُ اًت. ؿك  ثِ 2005آمهبِٗگبّٖ ؿك ًب   ؿلت ام ٗه ثلًبهِ آمهَى هِبكوتٖ ث٘يهمبؿٗل  13-2-3

، كٍغي 5B ٍ20Bّبٕ ًوًَِ ُبهل ؿٗن  ثب ٍٗوگٖ هِؾْ ثب ثَ٘ؿٗن   آمهبِٗگبُ، ًلٕ 16اٗي ثلًبهِ 

ّب ٍ تَلَئي كا  ّبٕ ؿكٗبٖٗ، هٌ٘لا  اًپلٗت ّبٕ تَكث٘ي َّاپ٘وب، ًَؽت علاكتٖ ثب ٍٗوگٖ هِؾْ، ًَؽت

Cُـُ   آمهَى ولؿًـ. گٌتلُ ؿهبٖٗ پََُ ؿاؿُ
Cتب  145 ◦

ّب ٍ  ًوًَِثَؿ. اٛلا٣بت ثلاًبى ١ًَ  365 ◦

 ّب ؿك گناكٍ پوٍِّٖ هَرَؿ اًت. ه٘بًگ٘ي ًمبٙ رٍَ آى

 اضٗجٖ  13-3

ّبٕ آمهَى ٍرَؿ ًـاكؿ،  لجَلٖ ثلإ ت٤٘٘ي اكٗجٖ اٗي كٍٍ صَى هبؿُ هلر٢ هٌبًت ٍ لبثل -اضٗجٖ  13-3-1

 اكٗجٖ ت٤٘٘ي ًِـُ اًت.

 ًسجٖ ث٘ي زستگبُ ّبٕ زستٖ ٍ ذَزکبض اضٗجٖ  13-3-2

ّبٕ ؿًتٖ ٍ ؽَؿوبك، ًِبى ؿاؿ  ثب اًتفبؿُ ام ؿًتگبُ 2003ُـُ ؿك ًب   آمهبِٗگبّٖ اًزبمٗه هٜبل٤ِ ث٘ي 

 وِ هـكن آهبكٕ ثلإ اكائِ اكٗجٖ ث٘ي ًتبٗذ عبٓل ام ؿًتگبُ ؿًتٖ ٍ ؽَؿوبك ٍرَؿ ًـاكؿ.

 ثجٌ٘٘ـ.كا  1-ثَكًٍ٘ل٘ىبت ٍ وَاكتن، ثٌـ ة ّبٕ تمٜ٘ل ثلإ اٛلا١ ام وبكثلؿ ٍ اًتفبؿُ ثبلي -ٗبزآٍضٕ
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 پَ٘ست الف

 )  العاهٖ( 

 (R( ٍ تزسٗسپصٗطٕ )rرساٍل زقت ثطإ تكطاضپصٗطٕ )

 هقبزٗط تكطاضپصٗطٕ ٍ تزسٗسپصٗطٕ -1-رسٍل الف

 IBP IBP- GRP4ضسُ  ثبظٗبفت

C)زهب 
◦) -rضٍش ذَزکبض -Rذَزکبضٍش ض 

145 61/2 98/7 
150 70/2 25/8 
155 79/2 53/8 
160 88/2 80/8 
165 97/2 08/9 
170 06/3 35/9 
175 15/3 63/9 
180 24/3 90/9 
185 33/3 18/10 
190 42/3 45/10 
195 51/3 73/10 
200 60/3 00/11 
205 69/3 28/11 
210 78/3 55/11 
215 87/3 83/11 
220 96/3 10/12 

 T5- GRP4 5ضسُ %  ثبظٗبفت

C)زهب 
◦) -rضٍش ذَزکبض -Rذَزکبضٍش ض 

160 74/1 80/4 
165 80/1 95/4 
170 85/1 10/5 
175 91/1 25/5 
180 96/1 40/5 
185 02/2 55/5 
190 07/2 70/5 
195 13/2 85/5 
200 18/2 00/6 
205 23/2 15/6 
210 29/2 30/6 
215 34/2 45/6 
220 40/2 60/6 
225 45/2 75/6 
230 51/2 90/6 
235 56/2 05/7 
240 62/2 20/7 
245 67/2 35/7 

250 73/2 50/7 

255 78/2 65/7 

 T10- GRP4 10 ضسُ % ثبظٗبفت

C) زهب
◦) -rضٍش ذَزکبض -Rذَزکبضٍش ض 

160 50/1 52/3 
165 55/1 63/3 
170 60/1 74/3 
175 65/1 85/3 
180 69/1 96/3 
185 74/1 07/4 
190 79/1 18/4 
195 83/1 29/4 
200 88/1 40/4 
205 93/1 51/4 
210 97/1 62/4 
215 02/2 73/4 
220 07/2 84/4 
225 12/2 95/4 
230 16/2 06/5 
235 21/2 17/5 
240 26/2 28/5 
245 30/2 39/5 
250 35/2 50/5 
255 40/2 61/5 
260 44/2 72/5 
265 49/2 83/5 

 T20- GRP4 20ضسُ %  ثبظٗبفت

C)زهب 
◦) -rضٍش ذَزکبض -Rذَزکبضٍش ض 

175 27/1 64/3 
180 31/1 74/3 
185 35/1 85/3 
190 38/1 95/3 
195 42/1 06/4 
200 46/1 16/4 
205 49/1 26/4 
210 53/1 37/4 
215 57/1 47/4 
220 60/1 58/4 
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225 64/1 68/4 
230 67/1 78/4 
235 71/1 89/4 
240 75/1 99/4 
245 78/1 10/5 
250 82/1 20/5 
255 86/1 30/5 
260 89/1 41/5 
265 93/1 51/5 
270 97/1 62/5 
275 00/2 72/5 

 T30- GRP4 30 ضسُ % ثبظٗبفت

C)زهب 
◦) -rضٍش ذَزکبض -Rذَزکبضٍش ض 

185 08/1 05/3 
190 11/1 14/3 
195 13/1 22/3 
200 16/1 30/3 

205 19/1 38/3 
210 22/1 47/3 
215 25/1 55/3 
220 28/1 63/3 
225 31/1 71/3 
230 34/1 80/3 
235 37/1 88/3 
240 40/1 96/3 
245 43/1 04/4 
250 46/1 13/4 
255 48/1 21/4 
260 51/1 29/4 
265 54/1 37/4 
270 57/1 46/4 
275 60/1 54/4 
280 63/1 62/4 
285 66/1 70/4 

 T40- GRP4 40ضسُ %  ثبظٗبفت

C) زهب
◦) -rضٍش ذَزکبض -Rذَزکبضٍش ض 

195 98/0 73/2 
200 00/1 80/2 
205 03/1 87/2 
210 05/1 94/2 
215 08/1 01/3 
220 10/1 08/3 
225 13/1 15/3 
230 15/1 22/3 
235 18/1 29/3 
240 20/1 36/3 
245 23/1 43/3 

250 25/1 50/3 
255 28/1 57/3 
260 30/1 64/3 
265 33/1 71/3 
270 35/1 78/3 
275 38/1 85/3 
280 40/1 92/3 
285 43/1 99/3 
290 45/1 06/4 

 T50- GRP4 50ضسُ %  ثبظٗبفت

C) زهب
◦) -rضٍش ذَزکبض -Rذَزکبضٍش ض 

295- 170 0/1 0/3 

 T60- GRP4 60 ضسُ % ثبظٗبفت

C)زهب 
◦) -rضٍش ذَزکبض -Rذَزکبضٍش ض 

220 79/0 57/2 
225 80/0 63/2 
230 82/0 69/2 
235 84/0 75/2 

240 86/0 81/2 

245 87/0 87/2 

250 89/0 93/2 

255 91/0 98/2 

260 93/0 04/3 
265 95/0 10/3 
270 96/0 16/3 
275 98/0 22/3 
280 00/1 28/3 
285 02/1 33/3 
290 04/1 39/3 
295 05/1 45/3 
300 07/1 51/3 
305 09/1 57/3 

 T70- GRP4 70 ضسُ % ثبظٗبفت

C)زهب 
◦) -rضٍش ذَزکبض -Rذَزکبضٍش ض 

230 82/0 88/2 
235 83/0 94/2 
240 85/0 00/3 
245 87/0 06/3 
250 89/0 13/3 
255 91/0 19/3 
260 92/0 25/3 
265 94/0 31/3 
270 96/0 38/3 
275 98/0 44/3 
280 99/0 50/3 
285 01/1 56/3 
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290 03/1 63/3 
295 05/1 69/3 
300 07/1 75/3 
305 08/1 81/3 
310 10/1 88/3 
315 12/1 94/3 

 T80- GRP4 80 ضسُ % ثبظٗبفت

C)زهب 
◦) -rضٍش ذَزکبض -Rذَزکبضٍش ض 

240 90/0 26/3 
245 92/0 33/3 
250 94/0 40/3 
255 96/0 47/3 
260 98/0 54/3 
265 00/1 60/3 
270 02/1 67/3 
275 04/1 74/3 
280 06/1 81/3 
285 07/1 88/3 
290 09/1 94/3 
295 11/1 01/4 
300 13/1 08/4 

305 15/1 15/4 

310 17/1 22/4 

315 19/1 28/4 

320 21/1 35/4 

325 23/1 42/4 

 T90- GRP4 90ضسُ % ثبظٗبفت

C) زهب
◦) -rضٍش ذَزکبض -Rذَزکبضٍش ض 

180 74/0 70/2 
185 76/0 78/2 
190 78/0 85/2 
195 80/0 93/2 
200 82/0 00/3 
205 84/0 08/3 
210 86/0 15/3 
215 88/0 23/3 
220 90/0 30/3 
225 92/0 38/3 
230 94/0 45/3 
235 96/0 53/3 
240 98/0 60/3 
245 00/1 68/3 
250 03/1 75/3 
255 05/1 83/3 

260 07/1 90/3 
265 09/1 98/3 
270 11/1 05/4 
275 13/1 13/4 
280 15/1 20/4 
285 17/1 28/4 
290 19/1 35/4 
295 21/1 43/4 
300 23/1 50/4 
305 25/1 58/4 
310 27/1 65/4 
315 29/1 73/4 
320 31/1 80/4 
325 33/1 88/4 
330 35/1 95/4 
335 37/1 03/5 
340 39/1 10/5 

 زٗعلT95- GRP4 95 ضسُ%  ثبظٗبفت

C)زهب 
◦) -rضٍش ذَزکبض -Rذَزکبضٍش ض 

260 58/1 93/4 
265 65/1 13/5 
270 71/1 34/5 
275 78/1 54/5 
280 85/1 75/5 
285 91/1 95/5 
290 98/1 16/6 
295 04/2 36/6 
300 11/2 57/6 
305 17/2 77/6 
310 24/2 98/6 
315 31/2 18/7 
320 37/2 39/7 
325 44/2 59/7 
330 50/2 80/7 
335 57/2 00/8 
340 64/2 21/8 
345 70/2 42/8 
350 77/2 62/8 
355 83/2 83/8 
360 90/2 03/9 

 FBP FBP- GRP4ضسُ ثبظٗبفت

Cزهب )
◦) -rضٍش ذَزکبض -Rذَزکبضٍش ض 

365- 195 2/2 1/7 
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 پَ٘ست ة

 )العاهٖ(

 ضطح رعئ٘بت زستگبُ

 ّبٕ تقغ٘ط  ثبلي   1- ة

 2-ٍ ة 1-ُـُ ؿك ُىل ة ّبٕ ًِبى ؿاؿُ ّب ثبٗـ ام ُِِ٘ همبٍم ؿك ثلاثل علاكت ثب اث٤بؿ ٍ كٍاؿاكٕ ثبلي

ّبٕ  ٍ ثبلي ASTM Eُـُ ام ُِِ٘ ثَكًٍ٘ل٘ىبت ثبٗـ ٛجك الناهبت  ّبٕ ًبؽتِ ُـُ ثبٌُـ. ثبلي ًبؽتِ

إ ً٘ن  ثب ؿّبًِ ًٌجبؿُتَاًٌـ  ّب هٖ ثبلي ثبٌُـ. 2SiO 9/99وَاكتن ثبٗـ عـالل عبٍٕ ثَ٘ ام % ُـُ ام  ًبؽتِ

 ًبؽتِ ًَُـ.
تَاًٌـ هتفبٍت ثبٌُـ، ت٠ٌ٘وبت هٌبًجٖ كا ؿكهَكؿ اٍل٘ي  صَى پبًؼ علاكتٖ ُِِ٘ ثَكًٍ٘ل٘ىبت ٍ وَاكتن هٖ -1-ٗبزآٍضٕ ة

 عـٍؿ مهبًٖ فولُـُ ؿك كٍٍ ؿك٠ًل ثگ٘لٗـ.ؿًت آٍكؿى  ؿّٖ ثلإ ثِ ٍ آؽلٗي ت٠ٌ٘ن علاكت

 ٕ ا إ ثب تِ ٍ ؿَٗاكُ ّبٕ ٍٗوُ ّب ت٤٘٘ي ًمِٜ ؽِه ُـى هَكؿ٠ًل اًت، اًتؾبة ثبلي ّبٖٗ وِ ؿك آى ؿك آمهَى -2-ٗبزآٍضٕ ة

 ثبُـ. ثب ٗؾبهت ٗىٌبى هٜلَة هٖ

 

 ml 125ثبلي                                                               إ ثب اتصبل سٌجبزُ ml 125ثبلي                  

 إ ثب اتصبل سٌجبزُ ml 125ٍ ثبلي  ml 125ثبلي  -1-ضكل ة
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 رعئ٘بت قسوت ثبلاٖٗ گطزى ثبلي – 2-ضكل ة

آمهبِٗگبّٖ ؿك هَكؿ ثٌنٗي هَتَك، ًفت ًف٘ـ، ًَؽت تَكث٘ي  آمهبِٗگبّٖ ٍ ث٘ي ّبٕ ؿكٍى ؿاؿُ 1-1-ة

تَاًـ  ّب هٖ للاك گلفت ٍ ًِبى ؿاؿ وِ اًزبم ثلؽٖ تٔغ٘ظ 1ًَؽت ؿٗن  هَكؿ اكمٗبثٖ َّاپ٘وب، ًفت وَكُ ٍ

تَاًـ  ّبٕ وَاكتن ٍ ثَكًٍ٘ل٘ىبت كا ثْجَؿ ؿٌّـ. همـاك اٗي تٔغ٘ظ هٖ ؿكرِ تٜبثك ث٘ي ًتبٗذ عبٓل ام ثبلي

ّبٕ تمٜ٘لٕ  ًَؽتهلثَٙ ثِ ثٌنٗي هَتَك ٍ  IBP  ٍFBPثِ تٔغ٘ظ، ؿكهَكؿ  ؿاك ًجبُـ. ً٘بم ؿك ٣ول، ه٤ٌٖ

تَاًـ ثب  ّبٕ تمٜ٘لٕ هٖ ًبمٕ پبكاهتلّبٕ اٗي كٍٍ ثلإ ثٌنٗي هَتَك ٍ ًَؽت تل اًت. ثٌِْ٘ هغتول

كا وبَّ ؿّـ. اهىبى ؿاكؿ اكٗجٖ  IBP  ٍFBPربٕ ثبلي وَاكتن، تفبٍت ث٘ي  اًتفبؿُ ام ثبلي ثَكًٍ٘ل٘ىبت ثِ

 ، كػ ؿّـ.ًِـُ ؿك اٗي ثلًبهِ هغـٍؿ ثلإ هَاؿ ٍ ؿهبّبٕ هٜبل٤ِ 

 :C◦ 220تب  C◦ 25اكٗجٖ ثلإ ثٌنٗي هَتَك ؿك گٌتلُ ؿهبٖٗ   1-1-1-ة

 ثَكًٍ٘ل٘ىبت = 0054/1وَاكتن  - 73/0

                                                 

 اًزبم ُـُ اًت. Practice D تًَٚاٗي اكمٗبثٖ   -1
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     اكٗجٖ ثلإ ًفت ًف٘ـ، ًَؽت تَكث٘ي َّاپ٘وب، ًفت وَكُ ٍ ًَؽت ؿٗن  ؿك گٌتلُ ؿهبٖٗ 2-1-1-ة

C◦ 140 تب C◦ 350: 

 ثَكًٍ٘ل٘ىبت =+ وَاكتن  40/0

 ٍ حوبم هجطز هجطز    2-ة

 اًـ.  ًِبى ؿاؿُ ُـُ 2ٍ  1ّبٕ  ّبٕ هجلؿ ؿك ُىل إ ام اًَا١ هجلؿ ٍ عوبم ًوًَِ

 ٍ لٜل ؽبكرٖ  mm (5 ± 560)پبكصِ ٍ همبٍم ؿك ثلاثل ؽَكؿگٖ ثِ َٛ   هجلؿ ثبٗـ ام لَلِ فلنٕ ٗه 1-2-ة

 mm14  ُٗؾبهت ؿَٗاك ٍmm 8/0  تب mm9/0  .ًبؽتِ َُؿ 
 ثبُـ. ثلًذ ٗب فَتؿ ٗـمًگ ثلإ اٗي ه٠ٌَك هبؿُ هٌبًجٖ هٖ -ٗبزآٍضٕ

       توبى ثب هغ٘ٚ ًلؿوي،  ( ام َٛ  آى ؿكmm3 ± 393 (إ ت٠ٌ٘ن َُؿ وِ  گًَِ  هجلؿ ثبٗـ ثِ 2-2-ة

) mm3 ± 50 ٍ ام اًتْبٕ ثبتٖٗ آى )mm (3 ± 114 .ام اًتْبٕ پبٌٖٗ٘ آى ؽبكد ام عوبم ًلؿوي ثبُـ )

ًٌجت ثِ ًٜظ ٣وَؿ ت٠ٌ٘ن َُؿ.  75 ◦ ± 3◦ وِ ام اًتْبٕ ثبتٖٗ ث٘لٍى مؿُ اًت ثبٗـ ثب ماٍِٗ لٌوتٖ ام لَلِ

اًت ثبٗـ ٓب  ثبُـ ٗب ثِ َٓكت ٗه اًغٌبٕ ٓب  ٗىٌَاؽت،  ام لَلِ وِ ؿاؽل عوبم هجلؿ للاك گلفتِ ثؾِٖ 

ًجبٗـ ُ٘ت ؽبكد ام  cm10 ثبُـ ٍ ّ٘ش ثؾَ  15◦ ± 1◦ُ٘ت هتًَٚ ًٌجت ثِ ًٜظ افك ثبٗـ ؽن ثبُـ. 

ثِ ًوت پبٗ٘ي ؽن ٍ  mm76 َٛ   مؿُ لَلِ هجلؿ ثبٗـ ثِ  ؿاُتِ ثبُـ. لٌوت پبٌٖٗ٘ ث٘لٍى 15◦ ± 3◦ گٌتلُ 

ّبٖٗ ثبٗـ َٓكت گ٘لؿ تب هغَٔ  تمٜ٘ل ثتَاًـ ثِ ًوت پبٗ٘ي  ثٌٖ٘ لٌوت پبٌٖٗ٘ ثب ماٍِٗ تٌـٕ ثبُـ. پَ٘

هغل ؽلٍد لَلِ  إ وِ ثِ  گ٘ل ؽو٘ـُ تَاى ثب اًتفبؿُ ام لٜلُ كا هٖرلٗبى ٗبثـ. اٗي وبك   وٌٌـُ اًتَاًِ ؿكٗبفت

ًوت پِت ؽو٘ـُ ثبُـ تب هٜوئي  َٛك رنئٖ ثِ  َُؿ، اًزبم ؿاؿ ٗب لٌوت پبٌٖٗ٘ لَلِ هجلؿ ثِ  هتٔل هٖ

وٌٌـُ ثب ؿَٗاكُ اًتَاًِ  مٗل لٌوت ثبتٖٗ اًتَاًِ ؿكٗبفت mm32 تب  mm25 فبٓلِ   إ ثِ َُٗـ ؿك ًمِٜ

 ؿّـ. ٛلط هٌبًت للاك گلفتي اًتْبٕ پبٌٖٗ٘ لَلِ هجلؿ كا ًِبى هٖ 3-وٌٌـُ ؿك توبى اًت. ُىل ة بفتؿكٗ

عزن ٍ ٛلاعٖ عوبم ثِ هغ٘ٚ ًلؿوي هَكؿ اًتفبؿُ ثٌتگٖ ؿاكؿ. عوبم ثبٗـ ٟلف٘ت ًلهبَٗ  3-2-ة

ؿ ٍاعـ هوىي وبفٖ ثِ ه٠ٌَك عفٞ ؿهبٕ تمم ثلإ ٣ولىلؿ هَكؿ٠ًل هجلؿ كا ؿاُتِ ثبُـ. ٗه عوبم هجل

 اًت ثلإ صٌـٗي لَلِ هجلؿ اًتفبؿُ َُؿ.
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 اًتْبٕ پبٌٖٗ٘ لَلِ هجطز -3-ضكل ة

 ) فقظ ثطإ زستگبُ زستٖ (حفبػ فلعٕ ٗب حصبض ثبلي    3-ة

 ضا ثجٌ٘٘س( 1 ضكل (حفبػ هطؼل گبظٕ   1-3-ة

ّـ  اًتفبؿُ ام اٗي عفبٝ، هغبف٠ت آمهبِٗگل ٍ ّوضٌ٘ي ؿًتلًٖ آًبى ثِ ه٤ِل ٍ ثبلي تمٜ٘ل ؿك َٛ  

ام ٓفغِ فلنٕ ثب  mm200 ٍ ٣لٕ  mm480  َٛ ، mm280 إ ام عفبٝ ثِ اكتفب١  . ًوًَِ آمهَى اًت

( ًبؽتِ ُـُ اًت. عفبٝ ثبٗـ عـالل ؿاكإ ٗه پٌزلُ ؿكٗضِ ثلإ هِبّـُ 22)اًـامُ mm8/0 ٗؾبهت 

 ًمِٜ ؽِه ُـى ؿك پبٗبى تمٜ٘ل ثبُـ. 

 ضا ثجٌ٘٘س( 2 ضكل (کي الكتطٗكٖ  حفبػ گطم  2-3-ة

ام ٓفغِ فلنٕ ثب ٗؾبهت تملٗجٖ  mm200 ٍ ٣لٕ  mm440  َٛ ، mm200 ٗه عفبٝ هتـاٍ  ثِ اكتفب١ 

 mm8/0 ثبُـ. عفبٝ ثبٗـ عـالل ؿاكإ  إ ؿك لٌوت رلَ هٖ ( ًبؽتِ ُـُ اًت ٍ ؿاكإ پٌزل22ُُ )اًـام

 ُـى ؿك پبٗبى تمٜ٘ل ثبُـ. ٗه پٌزلُ ثلإ هِبّـُ ًمِٜ ؽِه
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 هٌجغ حطاضت   4- ة

 ضا ثجٌ٘٘س( 1ضكل (هطؼل گبظٕ   1-4-ة

ٍ ؿك َٛ  تمٜ٘ل ثب ًل٣ت  ُـُ ه٤ِل ثبٗـ لبؿك ثِ اٗزبؿ اٍل٘ي لٜلُ ثب ُل١ٍ ًلهب ؿك َٛ  مهبى هِؾْ

وٌٌـُ فِبك گبم ثبٗـ  ، ٗه ُ٘ل وٌتل  عٌبى ؿًتٖ ٍ ت٠ٌ٘ن ه٠ٌَك وٌتل  وبهل علاكت ه٤٘ي ثبُـ. ثِ 

 ثٌٖ٘ گلؿؿ. پَ٘

 (ضا ثجٌ٘٘س 2ضكل (کي الكتطٗكٖ  گطم  2-4-ة

 گلهبٕ هلاٗن ثبُـ.  ؿاكٕ ًگِوي ثبٗـ لبؿك ثِ  گلم

 ثلإ اٗي ه٠ٌَك هٌبًت ٌّتٌـ. W 1000تب  W 0ت٠ٌ٘ن ام  ّبٕ لبثل وي  گلم -ٗبزآٍضٕ

 زاضًسُ ثبلي  ًگِ   5-ة

  1ًَع   1-5-ة

ؿاكًـُ ُبهل ٗه علمِ  اٗي ًگِكا ثجٌ٘٘ـ(.  1ُىل )ثب ه٤ِل گبمٕ اًتفبؿُ وٌ٘ـ  1ؿاكًـُ ثبلي ١ًَ  ام ٗه ًگِ

ٗب ثِ٘تل اًت وِ كٍٕ ٗه پبِٗ ؿاؽل عفبٝ ٍ ٗب ٗه  mm100 ؿاكًـُ ه٤وَلٖ آمهبِٗگبّٖ ؿاكإ لٜل  ًگِ

،  َُؿ. ؿك كٍٕ اٗي علمِ ٗب ًىَ ٗه ٓفغِ ًؾت ؿاُتِ هٖ ت٠ٌ٘ن ام لٌوت ؽبكرٖ عفبٝ ًگِ ًىَٕ لبثل

ثب ًَكاػ هلونٕ ثِ  mm6 تب  mm 3ُـُ ام ًلاه٘ه ٗب ؿٗگل هَاؿ همبٍم ؿك ثلاثل علاكت ثب ٗؾبهت  ًبؽتِ

 ؽلٖ عفبٝ اًت، ًٔت َُؿ.ؿاتل ام اث٤بؿ  بؿ ث٘لًٍٖ آى ووٖ وَصهوِ اث٤ mm100 تب  mm76 لٜل 

  2ًَع   2-5 -ة

. كا ثجٌ٘٘ـ( 2ُىل ثِ ٣ٌَاى هخب  وي الىتلٗىٖ اًتفبؿُ وٌ٘ـ ) ثب گلم 2ؿاكًـُ ثبلي ١ًَ  ام ٗه هزو٣َِ ًگِ

ُ ثبلي )ثٌـ ؿاكًـ ثٌٖ٘ ثلإ للاكؿاؿى ٗه ٓفغِ ًگِ ت٠ٌ٘ن اًت وِ ثب پَ٘ هزو٣َِ ُبهل ٗه ًٌ٘تن لبثل

 ت٠ٌ٘ن اًت. وي الىتلٗىٖ ًٔت ُـُ اًت. ول هزو٣َِ ام ؽبكد عفبٝ، لبثل كا ثجٌ٘٘ـ(، ثبتٕ گلم 6-ة

 ًگِ زاضًسُ ثبلي صفحِ  6- ة

ًبؽتِ  mm6 تب  mm3 ؿاكًـُ ثبلي ثبٗـ ام ًلاه٘ه ٗب ؿٗگل هَاؿ همبٍم ؿك ثلاثل علاكت ثب ٗؾبهت  ٓفغِ ًگِ

ًِبى ؿاؿُ ُـُ اًت، ثِ  3لاًبى اًـامُ ًَكاػ هلونٕ ٍ اث٤بؿٕ وِ ؿك رـٍ  ؿاكًـُ ثبلي ث َُؿ. ٓفغبت ًگِ

ؿاكًـُ ثبلي ثبٗـ ؿاكإ اث٤بؿ هٌبًت ثلإ ت٘و٘ي  ًَُـ. ٓفغِ ًگِ ثٌـٕ هٖ ٛجمِ «ح»ٗب  «ة»، «الف»اًَا١ 

اًتمب  علاكت ثِ ثبلي، فمٚ ام ؿّبًِ هلونٕ ٍ ثِ عـالل كًبًـى گلهبٕ اًتمبلٖ ثِ ثبلي ثِ غ٘ل ام ؿّبًِ 

 هلونٕ ثبُـ.

 .زاضًسُ ثبلي ًجبٗس اظ هَاز حبٍٕ آظثست استفبزُ ضَز زض سبذت صفحِ ًگِ -ّطساض
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َٛك رنئٖ ؿك رْبت هؾتلف ؿك  تَاًـ ثِ ؿاكًـُ ثبلي هٖ ه٠ٌَك للاكگلفتي ثبلي تمٜ٘ل، ٓفغِ ًگِ ثِ  7-ة

ًٜظ افمٖ علوت وٌـ تب گلهبٕ هٌتم٘ن فمٚ ام ه٘بى ؿّبًِ اٗي ٓفغِ ثِ ثبلي ثلًـ. هَل٤٘ت ثبلي ه٤وَتً 

 َُؿ.  ثب ت٠ٌ٘ن َٛ  لَلِ ربًجٖ ٍاكؿُـُ ثِ هجلؿ ت٠ٌ٘ن هٖ

ؿاكًـُ ثبلي  ؿاكًـُ ثبلي ثبٗـ تـاث٘لٕ َٓكت گ٘لؿ تب ٓفغِ ًگِ ه٠ٌَك علوت ٣وَؿٕ هزو٣َِ ًگِ  ثِ  8-ة

ه٠ٌَك ًٔت ٍ ربثزبٖٗ آًبى ثبلي تمٜ٘ل ؿك  ؿك َٛ  تمٜ٘ل ؿك توبى هٌتم٘ن ثب تِ ثبلي تمٜ٘ل ثبُـ. ثِ

 َُؿ.  ًوت پبٗ٘ي علوت ؿاؿُ هٖ  ، هزو٣َِ ثِ ؿًتگبُ

 ٌسُ کٌ ّبٕ زضٗبفت استَاًِ  9- ة

آٍكٕ  گ٘لٕ ٍ رو٢ ( كا اًـامml0/1 ± 100ُ (إ ثبُـ وِ ثتَاًـ  وٌٌـُ ثبٗـ ثِ اًـامُ ٟلف٘ت اًتَاًِ ؿكٗبفت

ؿاك ثب  وٌٌـُ ؿك مهبى ؽبلٖ للاكگلفتي ثل كٍٕ ًٜظ ُ٘ت ُىلٖ ثبُـ وِ اًتَاًِ ؿكٗبفت  . پبِٗ ً٘ن ثبٗـ ثِوٌـ

 ، ٍاهگَى ًَِؿ.  ًٌجت ثِ ًٜظ افك 13◦ماٍِٗ 

 ضٍش زستٖ   1-9- ة

 ml100 ُل١ٍ َُؿ ٍ تب ؽٚ ًِبًِ  ml5 ثٌـٕ عـالل ام  هـكد ثبُـ ٍ ؿكرِ ml1 اًتَاًِ ثبٗـ ثب فَآل 

 .  ًِبى ؿاؿُ ُـُ اًت 4 -ّبٕ اًتَاًِ هـكد ؿك ُىل ة اًزبم ُـُ ثبُـ. رنئ٘بت ًبؽتبك ٍ كٍاؿاكٕ

 ٍش ذَزکبضض  2-9-ة

 ّبٕ هزبم مٗلؽٚ ًِبًِ  ثٌـٕ ثِ رن ؿكرِ) 4 -ُـُ ؿك ُىل ة ؿاؿُّبٕ ف٘نٗىٖ ُلط  اًتَاًِ ثبٗـ ثب ٍٗوگٖ

ml100ِوٌٌـُ هَكؿ  ّبٕ ؿكٗبفت ٗبة ًَِؿ. اًتَاًِ ُلٖٛ وِ هناعن ٣ولىلؿ ًٜظ ثبُـ، ثِ  ( هٜبثمت ؿاُت

 ّبٕ ؽَؿوبك ً٘ن هوىي اًت ؿاكإ ٗه پبِٗ فلنٕ ثبٌُـ.  اًتفبؿُ ؿك ؿًتگبُ

ؿك  ml100 ثٌـٕ  وٌٌـُ ؿك مهبى تمٜ٘ل ثبٗـ تب ثبتٕ ؽٚ ؿكرِ َٓكت ً٘بم، اًتَاًِ ؿكٗبفت ؿك  3-9- ة

َٓكت   ٍك َُؿ. ثِ عوبم ًلؿوٌٖ ٠ً٘ل ثِل ثلٌـ ام رٌي ُِِ٘ ٗب پلاًت٘ه ُفب  عبٍٕ هب٢ٗ ًلؿ، غَِٛ

 تَاًـ ؿك ٗه عوبم ثب صلؽَ َّا ٍ ؿهبٕ حبثت للاك گ٘لؿ.  وٌٌـُ هٖ ؿٗگل اًتَاًِ ؿكٗبفت

 هبًسُ  گ٘طٕ ثبقٖ استَاًِ اًساظُ    10- ة

     ثٌـٕ ام ثبُـ ٍ ؿكرِ ml1/0 ّبٕ رنئٖ  ثٌـٕ ثب ؿكرِ ml10 ٗب  ml5 اًتَاًِ هـكد ثبٗـ ؿاكإ ٟلف٘ت 

ml 1/0 ّٖبٕ ّبٕ ؿٗگل ثبٗـ هٜبثك ٍٗوگٖ ٍٗوگُٖىل ثبُـ.  تَاًـ ل٘فٖ ُل١ٍ َُؿ. ثبتٕ اًتَاًِ ه   

ASTM  .ثبُـ 
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 ml 100   تب ml5 عـالل  ،ml1 ّبٕ  ثٌـٕ ؿكرِ -ٗبزآٍضٕ

 ml100  استَاًِ هسضد  -4-ضكل ة
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 پَ٘ست ح

 (العاهٖ)

 إ گ٘طٕ زهب ٍ زهبسٌذ رَُ٘ تؼ٘٘ي اذتلاف ظهبى تأذ٘ط ث٘ي س٘ستن الكتطًٍ٘كٖ اًساظُ

إ اًت.  تل ام ٗه ؿهبًٌذ رَُ٘ َٛك فاتٖ ًل٢ٗ گ٘لٕ ؿهب ثِ مهبى پبًؼ ٗه ًٍ٘لِ الىتلًٍ٘ىٖ اًـامُ  1- ح

گلؿؿ ُبهل عٌگل ٍ پََُ آى ٗب ٗه ًٌ٘تن  َٛك ه٤وَ  اًتفبؿُ هٖ گ٘لٕ ؿهب وِ ثِ هزو٣َِ ًٍ٘لِ اًـامُ

گ٘لٕ ؿهب،  ؿ وِ ًٌ٘تن اًـامَُُ إ ٛلاعٖ هٖ گًَِ ثبُـ ٍ ثِ افناك هلثَِٛ ٗب ّل ؿٍ هٖ الىتلًٍ٘ىٖ ٍ ًلم

 إ كا ؿاكا ثبُـ.  تأؽ٘ل ؿهبٖٗ هِبثِ ؿهبًٌذ رَُ٘

إ  ، ًوًَِ إ گ٘لٕ ؿهب ٍ ؿهبًٌذ رَُ٘ ه٠ٌَك ت٤٘٘ي اؽتلا  مهبى تأؽ٘ل ث٘ي اٗي ًٌ٘تن اًـامُ  ثِ  2- ح

گ٘لٕ  ، ًفت ًف٘ـ، ًَؽت رت ٗب ًَؽت ؿٗنلٖ ًجه كا ثب اًتفبؿُ ام ًٌ٘تن الىتلًٍ٘ىٖ اًـامُ ٠ً٘ل ثٌنٗي

ل هَاكؿ، تمٜ٘ل اًتبًـاكؿ ثب ، هَكؿ آمهَى للاك ؿّ٘ـ. ؿك ثِ٘ت ُـُ ؿك اٗي كٍٍ  ّبٕ ُلط ؿاؿُ ؿهب ٛجك كٍٍ

 َُؿ.  اًتفبؿُ ام ؿًتگبُ ؽَؿوبك اًزبم هٖ

ّبٕ ؿاكإ گٌتلُ رٍَ ثٌ٘بك هغـٍؿ ٗب هؾلَٙ ًٌتنٕ ُبهل  ، فلاٍكؿُ تلو٘ت ؽبلْ ته رنئٖ  1-2-ح

 وبك ًجلٗـ.  ووتل ام َُ رنء كا ثلإ اٗي آمهَى ثِ

آٗـ ٍ ٗب ام هؾلَٖٛ  ؿًت هٖ ٍكٍؿٕ ثِ آمهبِٗگبُ ثِّبٕ  ثْتلٗي ًتبٗذ ثب ٗه ًوًَِ ه٤وَ  ام ًوًَِ  2-2- ح

 ثبُـ. C◦ 100، عـالل 95تب %  5اًتفبؿُ وٌ٘ـ وِ گٌتلُ رٍَ آى ام % 

إ ثب گٌتلُ  گ٘لٕ ؿهب كا ثل اًبى گٌتلُ رٍَ ًوًَِ ثب ٗه ؿهبًٌذ رَُ٘ ًٍ٘لِ الىتلًٍ٘ىٖ اًـامُ  3- ح

 ؿهبٕ پبٗ٘ي ٗب ثبت ت٤َٖٗ وٌ٘ـ. 

ُـُ  َٓكت ؿًتٖ ؿك ؿكٓـّبٕ ثبمٗبفت ب اًتفبؿُ ام اٗي ؿهبًٌذ تىلاك وٌ٘ـ ٍ ؿهب كا ثِ تمٜ٘ل كا ث  4- ح

 ( ٗبؿؿاُت وٌ٘ـ. 14-10هتفبٍت )ٛجك مٗلثٌـ

  هِبّـُ ُـُ ُ٘ت )همبؿٗل تىلاكپقٗلٕ   5- ح

  
 ّبٕ هؾتلف ؿك آمهَى هغبًجِ وٌ٘ـ.  للائت ( كا ثلإ

گ٘لٕ ؿهب كا همبٌِٗ وٌ٘ـ. اؽتلا  ؿك ّل ًمِٜ ثبٗـ ثلاثل ٗب  عبٓل ام ؿٍ ًٍ٘لِ اًـامُآمهَى ّبٕ  ؿاؿُ  6-ح

گ٘لٕ ؿهب كا ت٤َٖٗ ٍ ٗب ًٌ٘تن  َٓكت ًٍ٘لِ اًـامُ ووتل ام تىلاكپقٗلٕ كٍٍ ؿك آى ًمِٜ ثبُـ. ؿك غ٘ل اٗي 

 الىتلًٍ٘ىٖ كا ت٠ٌ٘ن وٌ٘ـ ٍ ٗب ّل ؿٍ ٣ول كا اًزبم ؿّ٘ـ. 
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 پَ٘ست ت

 ()العاهٖ

 ضسُ ضسُ زض ٗک زهبٕ هؼ٘ي ذَاًسُ ش تؼ٘٘ي زضصس تجر٘طضسُ ٗب ثبظٗبفتضٍ

ُـُ  ُـُ ؽبّ ؿك ؿهبّبٕ ؽَاًـُ ّب، ً٘بمهٌـ ؿكٓـّبٕ تجؾ٘لُـُ ٗب ثبمٗبفت ثٌ٘بكٕ ام ٍٗوگٖ  1- ت

ّبٕ ت٤٘٘ي اٗي همبؿٗل،  ّبٕ ؿهبٖٗ ؽبّ ٌّتٌـ. كٍٍ َٓكت عـاوخل ٗب عـالل ؿهب ٍ ٗب گٌتلُ  هِؾْ ثِ

 اًت.  ؿهبٕ هَكؿ٠ًل xxxًَُـ وِ ؿك آى،  ه٤لفٖ هٖ Rxxx ٗب Exxxاغلت ثب اًتفبؿُ ام ٣جبكات 
ؿاكؿ  200E  ٍ300Eثب كٍٍ هـ  هؾلَٙ ً٘بم ثِ ت٤٘٘ي  1اًتبًـاكؿّبٕ ت٠ٌ٘وٖ ثلإ تأٗ٘ـ فلهَتًَ٘ى هزـؿ ثٌنٗي -ٗبزآٍضٕ

)ؿكٓـ  158Eاًـ.  ت٤لٗف ُـُ C◦ 3/93 (F◦ 200 ٍ )C◦ 9/148 (F◦ 300) َٓكت ؿكٓـ تجؾ٘لُـُ ًَؽت ثِ تلت٘ت ؿك  وِ ثِ

،  كٍؿ. ؿٗگل ؿهبّبٕ ه٤وَ  وبك هٖ  ً٘ن ؿك تَٓ٘ف هِؾٔبت فلّاكٗت ًَؽت ثِ( C◦ 70 (F◦ 158)تجؾ٘ل ُـُ ؿك ؿهبٕ تمٜ٘ل 

200R  ،250ثلإ ًفت ًف٘ـR  ٍ350R 200ثبٌُـ وِ  گبم هٖ ثلإ ًفتR ،250R  ٍ350R ِك ُـُ ؿ تلت٘ت ؿكٓـ ًَؽت ثبمٗبفت ث

 ٌّتٌـ.  C◦ 200 ،C◦ 250  ٍC◦ 350ؿهبّبٕ 

( 5( ٍ )4(، )3ُـُ كا ثب اًتفبؿُ ام ه٤بؿتت ) تٔغ٘ظ ؿهبّبٕ هَكؿ٠ًل ؽَاًـُفِبك اتوٌفل كا ت٤٘٘ي ٍ   2- ت

 ( هغبًجِ وٌ٘ـ. = F◦ xxx t)ٗب  = C◦ xxx tؿك ؿهبٕ 

 ضٍش زستٖ   1-2-ت

 ( ت٤٘٘ي وٌ٘ـ. F◦ 1) C◦ 5/0تٔغ٘ظ كا تب 

 ضٍش ذَزکبض   2-2-ت

 ( ت٤٘٘ي وٌ٘ـ. F◦  2/0) C◦1/0تٔغ٘ظ كا تب 

ه٠ٌَك   ت٤٘٘ي وٌ٘ـ. ثِ  C◦xxx (F◦ xxx)پي ام تٔغ٘ظ فِبك، ؿهبٕ هَكؿ اًت٠بك كا تب كً٘ـى ثِ   3- ت

ُـُ  اًت همـاك ؽبلْ تٔغ٘ظ هغبًجِ kPa3/101 ؿًت٘بثٖ ثِ همـاك هَكؿ اًت٠بك، اگل فِبك اتوٌفل ثَ٘ ام 

 ي همـاك كا ون وٌ٘ـ. ثبُـ، اٗ هٖ kPa 3/101كا ثِ ؿهبٕ هَكؿ٠ًل اٗبفِ ٍ اگل فِبك اتوٌفل ووتل ام  

 اًزبم ؿّ٘ـ.  6-ٍ ت 5-ثب ؿك ٠ًل گلفتي ثٌـّبٕ ت 10تمٜ٘ل كا ٛجك ثٌـ   4- ت

 تقغ٘ط زستٖ   5- ت

ت٤٘٘ي  3- ثبتتل ام ؿهبٕ هَكؿ اًت٠بك ٍ هـ٠ًل وِ ؿك ثٌـ ت C◦ 10تل ٍ  پبٗ٘ي C◦ 10ؿك ًبعِ٘ ث٘ي  1-5-ت

 عزوٖ ٗبؿؿاُت وٌ٘ـ.  1ُـُ كا ؿك فَآل %  ، ؿهبٕ ؽَاًـُ ُـُ اًت

                                                 

-Reformulated gasoline 
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 ml2 آٍكٕ عـالل  ثبُـ، پي ام رو٢ هٖ Rxxxٗب  Exxxاگل ّـ  ام تمٜ٘ل هٌغٔلاً ت٤٘٘ي همـاك   2-5-ت

ؿاهِ ؿّ٘ـ ٍ ا 10َٓكت تمٜ٘ل كا ٛجك ثٌـ   ؿٗگل ام هغَٔ  تمٜ٘ل، آمهَى كا هتَلف وٌ٘ـ. ؿك غ٘ل اٗي

 ٤٘٘ي وٌ٘ـ. ت 1-11ُـُ كا ٛجك ثٌـ  ُـُ هِبّـُ تلف

ام  ml2 آٍكٕ عـٍؿ  ثبُـ ٍ تمٜ٘ل پي ام رو٢ هٖ Exxxاگل ّـ  ام تمٜ٘ل، ت٤٘٘ي همـاك   1-2-5-ت

وٌٌـُ هـكد  ، اربمُ ؿّ٘ـ هغَٔ  تمٜ٘ل ثِ ؿاؽل ؿكٗبفت تمٜ٘ل ثبتتل ام ؿهبٕ هَكؿ٠ًل، پبٗبى ٗبفتهغَٔ  

ًپي هغتَٗبت آى كا ثِ ًلؿ َُؿ ٍ  C◦ 40تؾلِ٘ َُؿ. ثگقاكٗـ تب هغتَٗبت ثبلي تب ؿهبٕ ووتل ام تملٗجبً 

ؿك  ml 5/0ـكد كا ثب تملٗت وٌٌـُ ه وٌٌـُ هـكد تؾلِ٘ وٌ٘ـ. عزن هغَٔ  هَرَؿ ؿك ؿكٗبفت ؿاؽل ؿكٗبفت

  تب ثلاثلٕ ؿٍ هِبّـُ هتَالٖ ٗبؿؿاُت وٌ٘ـ. min 2فَآل مهبًٖ 

ُـُ  ُـُ هِبّـُ ثبُـ. همـاك تلف ، ؿكٓـ ثبمٗبفتٖ هٖ وٌٌـُ هـكد ُـُ ؿك ؿكٗبفت همـاك ثبمٗبفت  2-2-5-ت

 ت٤٘٘ي وٌ٘ـ.  0/100كا ثب وٌل ؿكٓـ ثبمٗبفتٖ ام ٣ـؿ 

 تقغ٘ط ذَزکبض     6- ت

ت٤٘٘ي  3-ثبتتل ام ؿهبٕ هَكؿاًت٠بك ٍ هـ٠ًل وِ ؿك ثٌـ ت C◦10 تل ٍ پبٗ٘ي C◦10ك ًبعِ٘ ؿهبٖٗ ز  1-6-ت

 آٍكٕ وٌ٘ـ.  عزوٖ ٗب ووتل رو٢ 1/0ؿهب كا ؿك فَآل %  -ّبٕ عزن ، ؿاؿُ ُـُ اًت

 ٘٘ي وٌ٘ـ. ت٤ 1-11ُـُ كا ٛجك مٗلثٌـ  اؿاهِ ؿّ٘ـ ٍ ؿكٓـ تلف 10تمٜ٘ل كا ٛجك ثٌـ   2-6-ت

 هحبسجبت   7- ت

 ضٍش زستٖ  1-7-ت

ُـُ  ؿكؿًتلى ًجبُـ، ؿكٓـ ثبمٗبفت 3-ُـُ ؿك ثٌـ ت ُـُ ؿل٘مبً ؿك ؿهبٕ هغبًجِ اگل ؿكٓـ عزن ثبمٗبفت

َٓكت هغبًجبت ؽٜٖ ٛجك مٗلثٌـ   ٗبثٖ ث٘ي ؿٍ ًمِٜ هزبٍك ت٤٘٘ي وٌ٘ـ. اٗي ٣ول ثِ كا ثب اًتفبؿُ ام ؿكٍى

 ثبُـ. هٖ Rxxxُـُ ثلاثل ثب  زبم اًت. ؿكٓـ ثبمٗبفته 2-6-11ٗب تلً٘وٖ ٛجك مٗلثٌـ  11-6-1

 ضٍش ذَزکبض   2-7- ت

ُـُ هَكؿ اًت٠بك گناكٍ  تلٗي ؿهب ثِ ؿهبٕ ؽَاًـُ ثِ ًنؿٗه عزوٖ هلثَٙ 1/0 % عزن هِبّـُ ُـُ كا تب

 اًت.  Rxxxوٌ٘ـ. اٗي همـاك ؿكٓـ ثبمٗبفت ُـُ ٗب 

 ّبٕ زستٖ ٍ ذَزکبض  ضٍش  3-7-ت

( ُلط 9ؿك ه٤بؿلِ )ت٤٘٘ي ٍ  2-7- ٗب ت 1-7- ت گًَِ وِ ؿك مٗلثٌـّبٕ ّوبى ، Exxxه٠ٌَك ت٤٘٘ي همـاك  ثِ 

 اٗبفِ وٌ٘ـ. ( Rxxx)ُـُ  ُـُ كا ثِ ؿكٓـ ثبمٗبفت ُـُ هِبّـُ ، تلف ُـُ اًت ؿاؿُ
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 ُ ًىٌ٘ـ. ُـُ اًتفبؿ ُـُ تٔغ٘ظ ، ام تلف ُلط ؿاؿُ ُـُ اًت 6-12ؿك ثٌـ  گًَِ وِ ّوبى  1-3-7- ت

 1زقت   8- ت

عزن  ؿلت ؿكٓـ 2-عزن تجؾ٘لُـُ ثٌنٗي ٍ رـٍ  ت ه٤بؿتت تلو٘جٖ ثلإ ؿكٓـ، 1-رـٍ  ت

ُـُ، ه٤تجل اًت. تؾو٘ي  ّبٕ ؿهبٖٗ ث٘بى ؿّـ. ؿلت فمٚ ثلإ گٌتلُ ُـُ ثلإ ؿٗن  كا ًِبى هٖ ثبمٗبفت

ٍ رـاٍ  ؿلت ؿك پًَ٘ت  10-ّبٕ ثٌـ ت تَاًـ ام كٍٍ ؿلت ثلإ ًمبٙ ؿهبٖٗ ؽبكد ام گٌتلُ فولُـُ هٖ

 هغبًجِ َُؿ. الف

 )هؼبزلِ تطک٘جٖ(ثٌعٗي  -زقت زضصس تجر٘طضسُ زض ٗک زهبٕ هطرص -1-رسٍل ت

 )زستگبُ ذَزکبض( C◦ 180E-70Eگستطُ هؼتجط  

 ضٍش ذَزکبض
r R 

- X )150(00836/0 - X)150(0200/0 

 : X تجؾ٘لُـُ ؿك ؿهبٕ هِؾْ ؿكٓـ 

 

 (( RXXXضسُ زضٗک زهبٕ هطرص )زٗعل) زقت زضصس ثبظٗبفت -2-رسٍل ت

 ()زستگبُ ذَزکبضC◦ 300 R- 200 Rهؼتجط  گستطُ 

 ذَزکبضضٍش 
C 300C, R250C , R200R 

r R 
07/1 66/2 

َٛك  ُـُ ؿك ؿهبٕ هِؾْ ثلإ ؿًتگبُ ؿًتٖ ثِ ت٤٘٘ي آهبكٕ ؿلت ؿكٓـعزن تجؾ٘لُـُ ٗب ثبمٗبفت  9-ت

تَاًـ ًِبى ؿّـ وِ ؿلت ؿكٓـعزن  اًت ٍ هٖ  گ٘لٕ ًِـُ آمهبِٗگبّٖ اًـامُ هٌتم٘ن ؿك ٗه ثلًبهِ ث٘ي

ؿهبٕ هِؾْ، ه٤بؿ  ؿلت تغ٘٘لات ؿهب ًٌجت ثِ تغ٘٘لات ؿكٓـعزن  ُـُ ؿك تجؾ٘لُـُ ٗب ثبمٗبفت

 ُـُ اًت. تؾو٘ي ؿلت ؿك همبؿٗل ثب ُ٘ت ثبت، ؿلت ووتلٕ ؿاكؿ. تجؾ٘لُـُ ٗب ثبمٗبفت

ٍ ثب اًتفبؿُ  1-ٍ ه٤بؿلِ ت 10-1-( كا ٛجك ثٌـ تSF)ٗب  SCُـُ  ُ٘ت ٗب ًل٣ت تغ٘٘ل ؿهبٕ ؽَاًـُ  10-ت

 ًتن، ؿهبٕ هَكؿ٠ًل كا ؿك ثلؿاكًـ، هغبًجِ وٌ٘ـ.ام همبؿٗل ؿهبٖٗ وِ ؿك پلا

 

                                                 

ثلًبهِ ُـُ ؿك ؿهبٕ هِؾْ ثلإ ؿًتگبُ ؽَؿوبك ٛجك  ت٤٘٘ي آهبكٕ ؿلت ؿكٓـ عزن تجؾ٘لُـُ ٗب ثبمٗبفت -1

  ؿًت آهـ. ثِ 2005ؿك ًب    Practice D آمهبِٗگبّٖ ث٘ي
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 ض٘ت ٗب سطػت تغ٘٘ط زهب  1-10-ت

ؿاك( ؿاُتِ ثبُـ ٍ ؿلت  ّبٕ اوٌ٘وى ّب )ثِ َٛك ه٤وَ  ًوًَِ تَاًـ احل صِوگ٘لٕ ثل ؿلت ثلؽٖ ًوًَِ ُ٘ت هٖ -ٗبزآٍضٕ

گًَِ ًجبُـ. اٗي اهل هوىي اًت ثِ ؿل٘ل  اٗيهوىي اًت ؿك ّوِ هَاكؿ  3-هغبًجِ ُـُ ثِ ؿًت آهـُ ثب اًتفبؿُ ام رـٍ  ت

تغ٘٘ل ؿك تلو٘ت ًوًَِ ثبُـ ٍ ثب٣ج َُؿ ُ٘ت ؿك ٗه ثبمُ مهبًٖ وَتبُ، ًل٢ٗ تغ٘٘ل وٌـ. اٗي تغ٘٘ل هوىي اًت ؿك ع٘ي 

  ّب، لجل ٗب ث٤ـ ام آى وِ ًمبٙ ؿاؿُ هغبًجِ ُـًـ، كػ ؿّـ. افناَٗ ؿاؿُ

ؿك آى ًمِٜ ؽبّ  ُ٘ت ٗب ًل٣ت تغ٘٘ل ؿهب ً٘بم ثِ ت٤٘٘ي ثلإ ت٤٘٘ي ؿلت ٗه ًت٘زِ، ه٤وَتً  1-1-10-ت

 ◦Fٗب  ◦Cعٌت  َُؿ، ه٤بؿ  تغ٘٘ل ؿهب ثِ تلت٘ت ثل ( ًِبى ؿاؿُ هSFٖ)ٗب  SCثبُـ. اٗي همـاك هتغ٘ل وِ ثب  هٖ

 ُـُ ٗب تجؾ٘لُـُ اًت. ؿك ؿكٓـ ثبمٗبفت

 ً٘بمٕ ثِ هغبًجِ ُ٘ت ًـاكًـ. IBP  ٍEPؿلت   2-1-10-ت

، ُ٘ت ؿك ّل ًمِٜ، ؿك ع٘ي تمٜ٘ل ثب اًتفبؿُ ام 2-1-10-اًتخٌبء هَاكؿ فولُـُ ؿك ثٌـ ت ثِ  3-1-10-ت

 َُؿ: هغبًجِ هٖ 3-ُـُ ؿك رـٍ  ت ه٤بؿتت مٗل ٍ همبؿٗل ًِبى ؿاؿُ

       (                                                1-)ت

       
 SC     ٗب    

 وِ ؿك آى:

SC  ُ٘ت (%V / C◦) 

SF %( ُ٘تV / F ◦) 

 (◦F)ٗب  ◦Cؿهبٕ ثبتتل،    

 (◦F)ٗب  ◦Cتل  ؿهبٕ پبٗ٘ي   

   ُـُ ٗب تجؾ٘لُـُ هلثَٙ ثِ  ؿكٓـ عزن ثبمٗبفت   

   ُـُ ٗب تجؾ٘لُـُ هلثَٙ ثِ  ؿكٓـ عزن ثبمٗبفت   

 ُـُ ٗب تجؾ٘لُـُ هلثَٙ ثِ ًمِٜ پبٗبًٖ ؿكٓـ عزن ثبمٗبفت    

كػ ؿّـ، ُ٘ت ؿك ًمِٜ پبٗبًٖ ٛجك ه٤بؿلِ  95وِ ًمِٜ پبٗبًٖ تمٜ٘ل لجل ام ًمِٜ %  َٓكتٖ  ؿك  4-1-10-ت

 َُؿ: ( هغبًجِ ه2ٖ-)ت

         (                                               2-)ت

         
 SC (SF)ٗب    

 وِ ؿك آى:

 َُؿ ٍ         ُـُ وِ ثب اًـٗي ًِبى ؿاؿُ هٖ ؿك ؿكٓـعزن ثبمٗبفت ◦Fٗب  ◦Cعٌت  ؿهب ثل     ٗب     

 ُـُ. ؿكٓـ عزن ثبمٗبفت     ٗب     
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 ًمِٜ پبٗبًٖ ٍ    اًـٗي 

 (  لجل ام ًمِٜ پبٗبًٖ.90ٗب %  80ُـُ )%  ثبتتلٗي ؿكٓـ ؽَاًـُ   اًـٗي 

اًـ، ُ٘ت ٛجك  ًِبى ؿاؿُ ًِـُ 3-ُـُ وِ ؿك رـٍ  ت ثبمٗبفت 85تب %  10ثلإ ًمبٙ ث٘ي %   5-1-10-ت

 َُؿ: هٖ هغبًجِ( 3-ه٤بؿلِ )ت

 SC (SF)ٗب                         (                                  3-)ت 

 SFٗب  SCًقبط زازُ ثطإ تؼ٘٘ي ض٘ت،  -3-رسٍل ت

 IBP 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95 EP ض٘ت زض %

TL % 95 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 0 0 زض 

TU % 95 90 90 80 70 60 50 40 30 20 10 5 زض VEP 

VU - VL 5 10 20 20 20 20 20 20 20 20 10 5 95- VEP 

 5-تٍ  4-ّبٕ رـاٍ  ت ( ٍ ؿاؿSFُ)ٗب  SC( كا ام ُ٘ت R( ٗب تزـٗـپقٗلٕ )rتىلاكپقٗلٕ ) 2-10-ت

 هغبًجِ وٌ٘ـ.

 1تكطاضپصٗطٕ ٍ تزسٗسپصٗطٕ گطٍُ  -4-رسٍل ت

 ًقغِ تجر٘ط ضسُ

% 

 ضٍش زستٖ

 aتكطاضپصٗطٕ

 ضٍش زستٖ

 aتزسٗسپصٗطٕ

C◦ F◦ C◦ F◦ 

IBP 3/3 6 6/5 10 

5 SC86/0  +9/1 SF86/0  +4/3 SC74/1  +1/3 SF74/1  +6/5 

10 SC86/0  +2/1 SF86/0  +2/2 SC74/1  +0/2 SF74/1  +6/3 

20 SC86/0  +2/1 SF86/0  +2/2 SC74/1  +0/2 SF74/1  +6/3 

70- 30 SC86/0  +2/1 SF86/0  +2/2 SC74/1  +0/2 SF74/1  +6/3 

80 SC86/0  +2/1 SF86/0  +2/2 SC74/1  +0/2 SF74/1  +6/3 

90 SC86/0  +2/1 SF86/0  +2/2 SC74/1  +8/0 SF74/1  +4/1 

95 SC86/0  +2/1 SF86/0  +2/2 SC74/1  +1/1 SF74/1  +9/1 

FBP 9/3 7 2/7 13 
a   SC ٗب SFِّبٕ ؿلت هَرَؿ ؿك رـٍ   ثبُـ. ؿاؿُ هٖ 1-10-ُـُ ٛجك ثٌـ ت ، ه٘بًگ٘ي ُ٘ت )ٗب ًل٣ت تغ٘٘ل( هغبًج

 ؿًت آهـُ اًت.  ثِ  IPّبٕ اهلٗىبٕ ُوبلٖ ٍ  ّبٕ ؿًتٖ ٍ ؽَؿوبك تًَٚ آمهبِٗگبُ ثل كٍٕ ؿًتگبُ  PRام هٜبل٤ِ 4-ت
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 )ضٍش زستٖ( 4ٍ  3، 2ّبٕ  تكطاضپصٗطٕ ٍ تزسٗسپصٗطٕ گطٍُ -5-رسٍل ت

 
 aتزسٗسپصٗطٕ aتكطاضپصٗطٕ

C◦ F◦ C◦ F◦ 

IBP SC35/0  +0/1 SF35/0  +9/1 SC93/0  +8/2 SF93/0  +0/5 

% (95 – 5) SC41/0  +0/1 SF41/0  +8/1 SC33/1  +8/1 SF33/1  +3/3 

FBP SC36/0  +7/0 SF36/0  +3/1 SC42/0  +1/3 SF42/0  +7/5 

 SC92/0  +7/0 /SF66/1  +7/0 /SC78/1  +5/1 /SF86/3  +53/1/ ضسُ % حزن زض زهبٕ ذَاًسُ
a   SC ٗب SFِؿك  7ٍ  6ّبٕ  ام اٛلا٣بت ُىل 5-ثبُـ. رـٍ  ت هٖ 1-10-ثٌـ تمٗلُـُ ٛجك  ، ه٘بًگ٘ي ُ٘ت )ٗب ًل٣ت تغ٘٘ل( هغبًج

ASTM D .ثِ ؿًت آهـُ اًت 

ُـُ ؿك ؿهبٕ هِؾْ  تىلاكپقٗلٕ ٗب تزـٗـپقٗلٕ ٗب ّل ؿٍ كا ام ؿكٓـ عزن تجؾ٘لُـُ ٗب ثبمٗبفت 3-10-ت

 ثب اًتفبؿُ ام ه٤بؿتت مٗل هغبًجِ وٌ٘ـ:

        (                                                    4-)ت
 

      
 

       (                                                    5-)ت
 

      
 

 وِ ؿك آى:

 ُـُ تىلاكپقٗلٕ ؿكٓـعزن تجؾ٘لُـُ ٗب ثبمٗبفت        

 ُـُ تىلاكپقٗلٕ ؿكٓـعزن تجؾ٘لُـُ ٗب ثبمٗبفت       

 ُـُ تىلاكپقٗلٕ ؿهب ؿك ؿهبٕ هلثَٙ ثِ ؿكٓـ تمٜ٘لُـُ هِبّـُ   

 ُـُ تزـٗـپقٗلٕ ؿهب ؿك ؿهبٕ هلثَٙ ثِ ؿكٓـ تمٜ٘لُـُ هِبّـُ   

 ُـُ ( ؿك ؿكٓـعزن تجؾ٘لُـُ ٗب ثبمٗبفت◦F) ◦Cعٌت  ُـُ ثل ًل٣ت تغ٘٘ل ؿهبٕ ؽَاًـُ        

ًِبى ؿاؿُ ُـُ  دهَكؿ صگًَگٖ هغبًجِ تىلاكپقٗلٕ ٍ تزـٗـپقٗلٕ ؿك پًَ٘ت  ّبٖٗ ؿك هخب   4-10-ت

 اًت. 
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 پَ٘ست ث

 )اعلاػبتٖ(

 ّب ّبٖٗ اظ هحبسجبت ثطإ گعاضش زازُ هخبل

 kPa  6/98فطبض اتوسفط:  ًبم ًوًَِ:

 کٌٌسُ: آظهبٗص تبضٗد آظهَى:

  ضوبضُ زستگبُ:

  هلاحظبت:

% 

 ضسُ ثبظٗبفت 

  فطبض اتوسفط

 ضٍش ضسُ تصح٘ح ضسُ هطبّسُ

 kPa 6/98 kPa 3/101 ٖهحبسجبتٖ/ تطس٘و 

mmHg 740 mmHg 760 % ُتجر٘طضس T 

C
◦ F◦ C

◦ F◦ ُتجر٘طضس C
◦ F◦ 

IBP 5/25 78 2/26 2/79 5 7/26 0/80 

5 0/33 91 7/33 7/92 10 1/34 4/93 

10 5/39 103 3/40 4/104 15 7/40 2/105 

15 0/46 115 8/46 2/116 20 3/47 1/117 

20 5/54 130 3/55 5/131 30 7/65 2/150 

30 0/74 165 8/74 7/167 40 9/84 9/184 

40 0/93 199 9/93 0/201 50 9/101 3/215 

50 0/108 226 9/108 0/228 60 9/116 4/242 

60 0/123 253 0/124 1/255 70 1/134 3/273 

70 0/142 288 0/143 4/289 80 0/156 8/312 

80 5/166 332 6/167 6/333 85 4/168 1/335 

85 5/180 357 6/181 9/358 90 8/182 0/361 

90 4/200 393 6/201 8/394 95 4/202 3/396 

EP 0/215 419 2/216 1/421    

     3/95  2/94             ثبمٗبفتٖ، %

     1/1  1/1           هبًـُ، % ثبلٖ

     6/3  7/4 %    ُ،ُـ تلف

 هخبلٖ اظ گعاضش آظهَى -1-ضكل ث
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گ٘لًـ، ؿك ًِ  ّبٕ مٗل هَكؿ اًتفبؿُ للاك هٖ ه٠ٌَك هغبًجِ هخب  ُـُ تمٜ٘ل وِ ثِ ّبٕ هِبّـُ ؿاؿُ 1- ث

 اًـ. ًِبى ؿاؿُ ُـُ 1-ًتَى اٍ  ُىل ث

( ٛجك كا ثجٌ٘٘ـ 3-11( )مٗلثٌـ mmHg 760) kPa3/101  ثِ فِبك ُـُ ًٌجت  ؿهبّبٕ ؽَاًـُ  1-1- ث

 ًَُـ: ه٤بؿلِ مٗل تٔغ٘ظ هٖ

 تٔغ٘ظ (C° )                           0   (                           1-)ث

 تٔغ٘ظ (F ° )                         0   (                            2-)ث

َُؿ.  كا ثجٌ٘٘ـ( ٛجك ه٤بؿلِ مٗل تٔغ٘ظ هٖ 4-11مٗلثٌـ ) kPa3/101 ثِ فِبك  ُـُ ًٌجت  تلف  2-1-ث

 اًـ.  گلفتِ ُـُ 1-ّب ام ُىل ث هَكؿ اًتفبؿُ ؿك هخب ّبٕ  ؿاؿُ

     = (                           3-)ث
         

    
            

   
 
 ُـُ ُـُ تٔغ٘ظ تلف     

 َُؿ: ٛجك مٗل تٔغ٘ظ هٖكا ثجٌ٘٘ـ(  1-4-11مٗلثٌـ ) kPa3/101 ثبمٗبفتٖ ًٌجت ثِ فِبك   3-1-ث

 ُـُ ثبمٗبفتٖ تٔغ٘ظ                     =(                            4-)ث

  طرصضسُ زض زضصس تجر٘طضسُ ه زهبّبٕ ذَاًسُ   2-ث

كا  1-6-11ٌـ ( )مٗلثُـُ ثبمٗبفت 3/5 %  =ُـُ  تلف 7/4تجؾ٘لُـُ )%  10ُـُ ؿك %  ؿهبٕ ؽَاًـُ  1-2-ث

 :َُؿ ثجٌ٘٘ـ( ٛجك مٗل هغبًجِ هٖ

        ◦ C                     (          5-)ث
                  

      
       

◦ )     

        ◦ F                     (          6-)ث
                   

      
       

◦ )     

ٛجك مٗل كا ثجٌ٘٘ـ(  1-6-11ُـُ( )مٗلثٌـ  ثبمٗبفت 3/45تجؾ٘لُـُ )%  50ُـُ ؿك %  ؿهبٕ ؽَاًـُ 2-2- ث

 َُؿ: هغبًجِ هٖ

        ◦ C                     (         7-)ث
                     

       
        

◦ )     

       ◦ F                         (         8-)ث
                  

       
        

◦ )     

كا ثجٌ٘٘ـ( ٛجك  1-6-11 ُـُ( )مٗلثٌـ ثبمٗبفت 3/85تجؾ٘ل ُـُ )%  90ُـُ ؿك %  هبٕ ؽَاًـُز  3-2-ث

 َُؿ: مٗل هغبًجِ هٖ

         ◦ C                          (9-)ث
                      

       
        

◦ )     

         ◦ F                         (10-)ث
                      

       
        

◦ )     
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 kPa3/101 ثِ فِبك  ( وِ ًٌجت ُـُ ثبمٗبفت 3/85تجؾ٘لُـُ )%  90ُـُ ؿك %  ؿهبٕ ؽَاًـُ 4-2-ث

 َُؿ: ٛجك مٗل هغبًجِ هٖكا ثجٌ٘٘ـ(،  1-6-11ثٌـ اًت )مٗل تٔغ٘ظ ًِـُ

         ◦ C                (        11-)ث
                      

       
        

◦ )     

       ◦ F                        (        12-)ث
                  

       
        

◦ )     

هتٌبٟل ثب ًتبٗذ هغبًجِ  هوىي اًت ؿل٘مب ◦ Cعٌت ّبٕ ثل ثِ ٣لت ؽٜبّبٕ گلؿولؿى، ًتبٗذ هغبًجِ ُـُ ام ؿاؿُ -ٗبزآٍضٕ

 ًجبُـ. ◦ Fعٌت ّبٕ ثل ُـُ ام ؿاؿُ



 1398 سبل :)تزسٗسًظط زٍم( 6261اٗطاى ضوبضٓ  هلٖاستبًساضز 

58 

 پَ٘ست د

 اعلاػبتٖ()

 )ضسُ ٗب تجر٘طضسُ ثبظٗبفت( تكطاضپصٗطٕ ٍ تزسٗسپصٗطٕ زضصسحزنّبٖٗ اظ هحبسجِ  هخبل

 ضسُ زضٗک زهبٕ هطرص ذَاًسُ

ؿاكًـ.  ُـُ ؿك ٗه ؿهبٕ هِؾْ ّب ً٘بم ثِ گناكٍ ؿكٓـ عزن تجؾ٘لُـُ ٗب ثبمٗبفت ؽٖ ام ٍٗوگٖثل  1-د

 ؿّـ.  ثب اًتفبؿُ ام ؿًتگبُ ؿًتٖ كا ًِبى هٖ 1گلٍُ   ّبٕ تمٜ٘ل هلثَٙ ثِ ًوًَِ ؿاؿُ 1-رـٍ  د

 هخبلٖ اظ هحبسجِ    2- د

ًِبى ؿاؿُ  1 -ثب اًتفبؿُ ام ؿًتگبُ ؿًتٖ ؿك رـٍ  د 1هِؾٔبت تمٜ٘ل ٗه ًوًَِ هت٤لك ثِ گلٍُ  1-2-د

° ؿك ؿهبٕ ( ُـُ ؿكٓـعزن ثبمٗبفت) . تزـٗـپقٗلٕ ؿكٓـعزن تجؾ٘لُـُ ُـُ اًت
C3/93 ( °

F200 ) ٛجك

 َُؿ:  ه٤بؿلِ مٗل ت٤٘٘ي هٖ

 اٍل٘ي ُ٘ت كا ؿك ؿهبٕ هَكؿ ٠ًل ت٤٘٘ي وٌ٘ـ:   1-1-2-د

                  (                 (                           1-)د

                                                 )                 .9 

ُـُ( كا ت٤٘٘ي  )تزـٗـپقٗلٕ ؿك ؿكٓـ تمٜ٘لُـُ هِبّـُ R، همـاك 4-ثب اًتفبؿُ ام رـٍ  ت  2-2-د

 اًت ٍ 18ُـُ %  وٌ٘ـ. ؿك اٗي عبلت، ؿكٓـ تمٜ٘لُـُ هِبّـُ 

                         ) 1.74 +     = (        (               2-)د
) =     + 1.74 (                         

 ت٤٘٘ي وٌ٘ـ. 1-، همـاك عزن كا ٛجك ثٌـ تRُـُ  ثب اًتفبؿُ ام همـاك هغبًجِ  3-2-د

             (                                3-)د
 

    
 

   

   
  .  
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 ،  ثِ ضٍش تقغ٘ط زست1ّٖبٕ تقغ٘ط ٗک ًوًَِ هتؼلق ثِ گطٍُ  زازُ -1-رسٍل د

 ًقغِ تقغ٘ط

 mlضسُ،  ثبظٗبفت

 ضسُ  ثبظٗبفت (mlحزن ) زهب

C  زض
 ◦3/93 (F ◦ 200) C

◦ F ◦ 
 

0/18 

10 84 183 

20 94 202 

30 103 217 

40 112 233 

 ًقغِ تقغ٘ط

 mlتجر٘طضسُ، 

 تجر٘طضسُ  (ml) حزن زهب

Cزض 
◦3/93 (F ◦ 200) C

◦ F ◦ 
 

4/18 

10 83 182 

20 94 201 

30 103 217 

40 111 232 
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 پَ٘ست س

 )اعلاػبتٖ(

 ضسُ ٍ فطبض اتوسفط گ٘طٕ ضسُ اًساظُ ضسُ ثب استفبزُ اظ تلف ضسُ تصح٘ح رساٍل تلف

ُـُ  ُـُ ثب اًتفبؿُ ام تلف ُـُ تٔغ٘ظ تَاًـ ثلإ ت٤٘٘ي تلف هٖ 1-رـٍ  اكائِ ُـُ ؿك ُىل س 1-س

 اًتفبؿُ َُؿ.  kPaعٌت  ُـُ ٍ فِبك اتوٌفل ثل گ٘لٕ اًـامُ

ُـُ  ُـُ ثب اًتفبؿُ ام تلف ُـُ تٔغ٘ظ تَاًـ ثلإ ت٤٘٘ي تلف هٖ 2-رـٍ  اكائِ ُـُ ؿك ُىل س 2-س

 اًتفبؿُ َُؿ. mmHgعٌت  ُـُ ٍ فِبك اتوٌفل ثل گ٘لٕ اًـامُ
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 kPaضسُ ٍ فطبض اتوسفط  ضسُ هطبّسُ ضسُ ثب استفبزُ اظ تلف ضسُ تصح٘ح تؼ٘٘ي تلف -1-ضكل س

 

 

 

 mmHgضسُ ٍ فطبض اتوسفط  ضسُ هطبّسُ ضسُ ثب استفبزُ اظ تلف ضسُ تصح٘ح تؼ٘٘ي تلف -2-ضكل س
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 پَ٘ست ح

 )اعلاػبتٖ(

 إ ّبٕ رَُ٘ ٍضٕ سبقِ زض زهبسٌذ کطزى ذغبٕ احط غَعِ ضٍش لحبػ

َُؿ،  ٍكٕ ًبلِ اًتفبؿُ هٖ وِ ام عٌگل الىتلًٍ٘ىٖ ٗب عٌگل ؿٗگلٕ ثـٍى ؽٜبٕ احل غَِٛ مهبًٖ 1-ح

إ همبٌِٗ گلؿؿ. ثلاًبى اٛلا٣بت  ّبٕ هلثَِٛ ثبٗـ ثب ًت٘زِ ؿهبًٌذ رَُ٘ ًت٘زِ اٗي عٌگل ٗب ًٌ٘تن ؿاؿُ

 إ اًتفبؿُ ؿك ثٌـّبٕ ، ه٤بؿتت ه٘بًگ٘ي ثل ُـُ تًَٚ صْبك ًبمًـُ تزْ٘نات اٗي كٍٍ آمهَى آٍكٕ رو٢

 اًـ.  گناكٍ ُـُ 3-ٍ ط 2-ط

كًبًٖ  لبثل٘ت وبكثلؿ هغـٍؿٕ ؿاكًـ ٍ فمٚ ثِ ه٠ٌَك اٛلا١ 2-ُـُ ؿك ثٌـ ط ه٤بؿتت ًِبى ؿاؿُ  1-1-ح

ّبٕ هلثَِٛ ً٘ن ثبٗـ ام ٠ًل  ، عٌگل الىتلًٍ٘ىٖ ٍ ًٌ٘تن ؿاؿُ ٍكٕ ًبلِ اًـ. ٣لاٍُ ثل تٔغ٘ظ غَِٛ اكائِ ُـُ

 إ همبٌِٗ ًَُـ.   ّبٕ رَُ٘ ُـُ ثلإ ؿهبًٌذ بًؼ هِبّـُتأؽ٘ل مهبى پ

َُؿ، ً٘بمٕ ثِ تٔغ٘ظ ؿهب ثلإ ًبلِ ؿك ؿهبٕ  ؿهبٖٗ پبٗ٘ي اًتفبؿُ هٖثب گٌتلُ وِ ام ؿهبًٌذ  مهبًٖ 2-ح

Cووتل ام 
 .َُؿ ؿك ؿهبّبٕ ثبتتل ام اٗي ؿهب، تٔغ٘ظ ثب اًتفبؿُ ام ه٤بؿلِ مٗل هغبًجِ هٖ ًٌ٘ت. 20◦ 

                                                                   (     1-)ط

َُؿ، ً٘بمٕ ثِ تٔغ٘ظ ؿهب ثلإ ًبلِ ؿك ؿهبٕ  ؿهبٖٗ ثبت اًتفبؿُ هٖثب گٌتلُ مهبًٖ وِ ام ؿهبًٌذ  3-ح

Cووتل ام 
 َُؿ. هًٌٖ٘ت. ؿك ؿهبّبٕ ثبتتل ام اٗي ؿهب تٔغ٘ظ ثب اًتفبؿُ ام ه٤بؿلِ مٗل هغبًجِ   35◦ 

                                    (                                  2-)ط

 :  ؿك آىوِ 

C) ُـُ ؿهبٕ همبٌِٗ     
 پبٗ٘ي ؿهبٖٗ  ّبٕ گٌتلُ ( ثلإ ؿهبًٌذ◦

C)ُـُ  ؿهبٕ همبٌِٗ     
 ّبٕ گٌتلُ ؿهبٖٗ ثبت ( ثلإ ؿهبًٌذ◦

Cؿهبٕ ٍال٤ٖ )   
◦) 
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 پَ٘ست خ

 )اعلاػبتٖ(

 فطم ّبٕ گعاضش تَص٘فٖ

 اًـ. ّبٕ گناكٍ ًِبى ؿاؿُ ُـُ ، فلم2-ٍ ػ 1-ّبٕ ػ ؿك ُىل  1-خ
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 زهبٕ هح٘ظ زض آغبظ آظهَى

 
 آظهَى فطبض اتوسفط هح٘ظ زض آغبظ

 
ضسُ زض استَاًِ  حزن ه٘ؼبى هطبّسُ

کٌٌسُ زض ّط ًقغِ اظ تقغ٘ط، ثط حست  زضٗبفت

 ظهبى ثب ذَاًسى زهب زضصس حزن آظهًَِ ّن

 
گ٘طٕ زهب  زهبّبٕ ذَاًسُ ضسُ اظ ٍس٘لِ اًساظُ

تصح٘ح  kPa3/101 فطبض اتوسفط    ثِ کِ ًسجت 

 ضًَس هٖ

 
 min (10- 5  )    : 3ٍ  2، 1گطٍُ 
 min (15- 5)            :  4گطٍُ 

 
 s (100- 60)         : 2ٍ  1گطٍُ 

 
 ( اظ5-4) min/mlٗكٌَاذت  ه٘بًگ٘ي سطػت

 زض ثبلي ml5  ضسُ تب ثبظٗبفت %5   

 
حزن ه٘ؼبى هطبّسُ ضسُ زض استَاًِ 

 ضسس فطا هٖ ml5  کِ ضطاٗظ کٌٌسُ ظهبًٖ زضٗبفت

 
زض استَاًِ  ضسُ  هطبّسُ  ه٘ؼبى  حزن

 هطبّسُ ًقغِ رَش ًْبٖٗ  کٌٌسُ، ظهبى  زضٗبفت

 
 ضسُ حساکخط زضصس ثبظٗبفت

 
هبًسُ زض ثبلي کِ ثطحست زضصس حزن  حزن ثبقٖ

 ضَز ًوًَِ ث٘بى هٖ

 
هبًسُ زض  هزوَع زضصس ثبظٗبفتٖ ٍ زضصسثبقٖ

 ثبلي

 
 > = min 5 FBP زض ثبلي تب  ml5 ظهبى اظ 

 
 کل هٌْبٕ ثبظٗبفتٖ 100

 
ثِ فطبض  ضسُ ًسجت  تصح٘ح زضصس ثبظٗبفتٖ 

 اتوسفط

 
به فشار  شده نسبت  تصحیح  شده درصد تلف

 اتمسفر

 
هبًسُ زض  هزوَع زضصس ثبظٗبفتٖ ٍ زضصس ثبقٖ

 ثِ فطبض اتوسفط ضسُ ًسجت  ثبلي تصح٘ح
 

 :تبضٗد  

 :ظهبى  

 :کبضثط    

   
 (  C )زهبٕ هح٘ظ   

 (kPaفطبض اتوسفط)  

 ( C زهبٕ هجطز )  

  
زهبٕ حوبم اعطاف استَاًِ 

 ( C کٌٌسُ ) زضٗبفت

    
 

 ظهبى ٗب
min/ml 

ضسُ  ذَاًسُ زهبٕ
 (C ضسُ ) تصح٘ح

 زضصس
 ضسُ ثبظٗبفت

   IBP 

   5 

   10 

   15 

   20 

   25 

   30 

   35 

   40 

   45 

   50 

   55 

   60 

   65 

   70 

   75 

   80 

   85 

   90 

    ml5 ٖهبًـُ ثبل 

   95 

   FBP 
    
 زضصس ثبظٗبفتٖ  

 هبًس زضصس ثبقٖ  

 کل زضصس ثبظٗبفتٖ  

 ضسُ زضصس تلف ضسُ تصح٘ح ضسُ  تلف 

 ضسُ تصح٘ح ثبظٗبفتٖ زضصس ضسُ                             کل تصح٘ح ثبظٗبفتٖ 

 :هلاحظبت                                                 

 ضسُ فطم گعاضش زضصس ثبظٗبفت -1-ضكل خ
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 زهبٕ هح٘ظ زض آغبظ آظهَى

 آظهَى فطبض اتوسفط هح٘ظ زض آغبظ 

ضسُ زض استَاًِ  هطبّسُحزن ه٘ؼبى  
کٌٌسُ زض ّط ًقغِ اظ تقغ٘ط، ثطحست  زضٗبفت

 ظهبى ثب ذَاًسى زهب زضصس حزن آظهًَِ ّن

ضسُ اظ ٍس٘لِ اًساظُ گ٘طٕ زهب  زهبّبٕ ذَاًسُ 
 kPa 3/101کِ ًسجت ثِ فطبض اتوسفط 

 تصح٘ح هٖ ضًَس

 ضسُ ضسُ ٍ زضصس تلف هزوَع زضصس ثبظٗبفت 

 زهب زض گ٘طٕ اظٍس٘لِ اًساظُ ضسُ ذَاًسُ زهبّبٕ 
 ثب کِ  هؼ٘ي  زضصسّبٕ تجر٘ط ضسُ

هحبسجِ  ٗبًوَزاضٕ هحبسجبتٖ ّبٕ ضٍش
 س ًضَ هٖ

 min (5-2 ):                 0گطٍُ  
 min (10-5 ):      3ٍ  2، 1گطٍُ 
 min (15–5):                4گطٍُ 

 s(100 -  60) :        2ٍ  1گطٍُ  

  10ظهبى اظ ضطٍع حطاضت تب % : 0گطٍُ  
 min (4-3)ضسُ:  ثبظٗبفت

 min/ml (5-4):  4ٍ  3،  2،  1،  0گطٍُ 
ضسُ  ثبظٗبفت 5سطػت ٗكٌَاذت هتَسظ اظ % 

 زض ثبلي ml5    تب 

 
 -زضٗبفت زضاستَاًِ ضسُ هطبّسُ ه٘ؼبى حزن

 ضسس فطا هٖ ml5 کِ ضطاٗظ  کٌٌسُ ظهبًٖ

 
استَاًِ ضسُ زض  حزن ه٘ؼبى هطبّسُ

کٌٌسُ ظهبًٖ کِ ًقغِ رَش ًْبٖٗ  زضٗبفت
 ضَز هطبّسُ هٖ

 
 ضسُ حساکخط زضصس ثبظٗبفت

 
هبًسُ زض ثبلي کِ ثطحست زضصس  حزن ثبقٖ

 ضَز حزن ًوًَِ ث٘بى هٖ

 
زض   هبًسُ  ثبقٖ ٍزضصس  ثبظٗبفتٖ  زضصس  هزوَع

 ثبلي 

 
 > = min 5 FBP زض ثبلي تب  ml5   ظهبى اظ

 
 کل هٌْبٕ ثبظٗبفتٖ 100

 
ثِ فطبض  ضسُ ًسجت تصح٘ح زضصس ثبظٗبفتٖ

 اتوسفط

 
به فشار  شده نسبت تصحیح شده درصد تلف

 اتمسفر

 
هبًسُ زض  هزوَع زضصس ثبظٗبفتٖ ٍ زضصس ثبقٖ

  ثِ فطبض اتوسفط ضسُ ًسجت ثبلي تصح٘ح

 :تبضٗد  

 :ظهبى  

 :کبضثط    

 
 

   
 (  C زهبٕ هح٘ظ )  

 (kPaفطبض اتوسفط)  

 ( C زهبٕ هجطز )  

  
زهبٕ حوبم اعطاف استَاًِ 

 ( C کٌٌسُ ) زضٗبفت

    

 

زهبّبٕ ذَاًسُ ضسُ 
زضزضصس تجر٘ط 

 C هطرص، ضسُ

 زضصس
تجر٘ط 

 ضسُ

ظهبى ٗب 
min/ml 

 ذَاًسُ زهبٕ 
ضسُ تصح٘ح   

 (C ضسُ) 

زضصس 
ثبظٗبفت 

 ضسُ

  IBP   IBP 

  5   5 

  10   10 

  15   15 

  20   20 

  25   25 

  30   30 

  35   35 

  40   40 

  45   45 

  50   50 

  55   55 

  60   60 

  65   65 

  70   70 

  75   75 

  80   80 

  85   85 

  90   90 

  
ml5 
 ml5   هبًـُ ثبلٖ

 هبًـُ ثبلٖ

  95   95 

  FBP   FBP 

       
 زضصس ثبظٗبفتٖ    

 هبًس زضصس ثبقٖ    

 کل زضصس ثبظٗبفتٖ    

 ضسُ زضصس تلف  ضسُ تصح٘ح  ضسُ تلف  

  
ثبظٗبفتٖ کل 

 ضسُ تصح٘ح 
 

  ثبظٗبفتٖ زضصس

 ضسُ تصح٘ح
 :هلاحظبت                                                 

 ضسُ تجر٘طفطم گعاضش زضصس  -2-ضكل خ


